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SUMMARY 

Prior to laying out in specific detail its program of 

long-range planning, study and coordination of aeronautical devel­

opment, the Safety and Planning Division canvassed all available avi­

ation agencies and persons in responsible a,viation positions in an 

effort to determine the industry's estimate of its needs* The res­

ponses to -this survey contain well over a hundred projects whioh the 

industry feels should be worked on in the interests of greater safety 

in aviation0 These recommendations have been separated in accordance 

-with the functional organization of the Division, have been tabulated 

in approximate order of their urgency or importance, and are herein 

presented, together with a detailed estimate of the amount of money 

which this Division would be required to spend between now and July 1, 

1939, if these projeots are to be undertaken© 

I i m O P U C T I O H 

The Safety and Planning Division of the Bureau of Air Com­

merce was created in July, 1937, for the general purpose of studying 

trends in the aviation industry, sponsoring certain types of investi­

gation and development, and on the basis of this work, guiding the 

industry and the Bureau in a long-range program looking to increased 

usefulness and safety in aviation. 

The early stages of the life of this Division were, of course, 

devoted to developing the organization, obtaining suitable personnel, 

establishing general policies and taking suitable action with reference 

to those activities which were carried over from the old organization,, 

During this period two major decisions were made with reference to 
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general policy,, The first of these was that in view of the limited 

amount of money available for this work, it would be advisable -to eon-

fine the efforts of the Division insofar as possible to increasing 

the safety of aviation,, This makes it neoessary to forego, for the 

present, most of the valuable work whioh might otherwise be done to­

ward fostering and developing the industry along lines other than 

direct safety contributionsa 

The second major policy, and the one upon whioh this report 

.is based, was to permit the industry itself to have as large a voice 

as possible in deciding upon the problems toward the solution of whioh 

the efforts of this Division should be expended. With this in mind, 

the Division, in October, 1937, circularized the entire industry, in­

cluding all aviation organizations and agencies, governmental or other­

wise, and invited recommendations as to the needs of the industry with 

reference to safety studies or experimental development, 

RESULTS 

The response to our request for recommendations was immediate 

and it is felt that the results obtained as a whole give a fairly rea­

sonable indication of the present needs of the aviation industry for 

increased safety,. These recommendations were assigned to the proper 

sections, given careful preliminary study and placed on the project 

lists, along with those already being carried, in the order In whioh 

we feel that they might logically be undertaken 0 The complete lists 

are attached hereto* 
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Some of the original projects are naturally superseded by 

new ones in importances In this connection-it is planned to keep the 

organization sufficiently flexible to permit new developments or more 

urgent problems which may arise from time to time to be added to the 

project lists and undertaken in a manner oonsistent with their impor­

tance or with their likelihood of an early solution* 

It is expected that a few of the problems listed will be 

dropped upon further Investigation as being either unnecessary or in­

capable of an effective solution at this time© 

A preliminary investigation is at least neoessary even in 

those oases and it is felt that if it is at all possible, from the 

standpoint of time and money, work on all the projects listed should 

be undertaken. Only be conducting a well-rounded and thorough program 

can the Safety and Planning Division render much needed service in the 

field of increased safety. 

Since the nature of aviation development is such that new 

problems arise daily, an amount of money over and above the estimated 

total cost of proposed projects must be available© The Division feels 

that a ten per cent reserve for this purpose is a "very low estimate 

even if complemented by funds transferred from lapsed projects. An 

additional sum of twenty per cent of the net total is estimated as 

being required for the advisory services which are a neoessary funo* 

tion of any service division of this nature© These Items are shown 

in the following charts © 

Attention is invited to the summary table which appears at 

the back of this note© This summary shows that an appropriation of 
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$1,903,152*20 would be necessary for this Division for the fiscal year 

1938 to 1939 If we undertook the entire job whioh has been indicated 

as necessary by the best informed sources we can find,, Since this 

appears to be impossible it will obviously be necessary for us to- fit 

the program of work to whatever funds are made available and seek to 

accomplish the maximum possible results therewith. 

In studying these lists of recommended projects it should 

be borne in mind -that the purpose of the Division is not to conduct 

development work, other than planning studies, with its own personnel 

but to instigate, encourage, direct and coordinate such work in avail­

able agencies and to test and determine the merits of the results 

thereof© 

C0HCLUSI0HS 

The following conclusions are apparent from the results of 

this surveys 

1„ The industry is urgently in need of assistance 

which can only be rendered by a Governmental agenoy suoh 

as this Division© 

2, Even though the projeots listed herein are only 

those which are felt by responsible officials to be ur­

gently needed, their total is far beyond the financial 

capacity of this Division to handle, making it necessary 

for us to choose for our program the most important ones 

which hold some'promise of a satisfactory solution, 
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3o In all of its endeavors in this oonnection it 

is apparent that the Division -will have the full cooper­

ation of practically all of the aviation agencies and 

manufacturers throughout the country. 

4» Unless the budget for this Division is expanded 

beyond present indications, there will be practically no 

facilities available for badly needed studies of certain 

aspects of the existing regulations or for equally urgent 

fostering and development -work directed toward expansion 

of the industry rather than specifically toward safety. 
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3 . E X P E R I K E H I A t . A I R P L A N E S - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r m a n c e o f t h e e x i s t i n g c o n t r a c t ' w i t h S t e a r m a n - H a m m o n d A i r c r a f t C o r p o r a ­
t i o n f o r f i v e e x p e r i m e n t a l a i r p l a n e s . T h i s c o n t r a c t , a l t h o u g h n o t c o m p l e t e d , h a s b e e n t e r m i n a t e d b y m u t u a l c o n s e n t o f 
t h e C o n t r a c t o r a n d t h e B u r e a u a s c o m p l e t i o n o f t h e c o n t r a c t w o u l d e e r v e o o u s e f u l p u r p o s e a n d w o u l d i m p o s e a h a r d s h i p 
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4 . E I F H R I N E N T A L A I R P L A N E - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r m a n c e o f t h e e x i s t i n g c o n t r a c t w i t h A r r o w A i r o r a f t a n d M o t o r s C o r p o r a ­
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5 . E I F K E I | i E H T A L A I R P L A N E - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r m a n o e o f t h e e x i s t i n g c o n t r a c t w i t h F a u k A i r c r a f t C o m p a n y f o r a n - e x p e r i -
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6 . E X P E R I M E N T A L A T R P L A H E - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r m a n c e o f t h e e j t L s t l n g c o n t r a c t w i t h M a n a g e m e n t & R e s e a r c h I n c o r p o r a t e d 
f o r a n e x p e r i m e n t a l t a i l l e s s a i r p l a n e . 

7 . H E T C A L F B L I N D L A N D I N G I N S T R U M E N T A M S Y S T E M - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r a a n o e o f t h e e x i s t i n g c o n t r a c t w i t h M a s s a c h u s e t t s 
I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y f o r a b l i n d l a n d i n g i n s t r u m e n t a n d s y s t e m . 

B . S P E R R Y A I R P O R T O R I E H T A T O R - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r m a n o e o f t h e e x i s t i n g c o n t r a c t w i t h S p e r r y G y r o s c o p e C o m p a n y f o r a n 
A i r p o r t O r i e n t a t o r w h i c h i s a n i n s t r u m e n t f o r -the r e p r o d u c t i o n i n t h e a i r o r a f t c o c k p i t o f a p r o p e r l y o r i e n t a t e d c h a r t 
o f a n a i r p o r t . S u p e r v i s i o n o f t h B f l i g h t t e s t i n g o f t h e i n s t r u m e n t b y v a r i o u s a i r l i n e s . 

8 . A U T O M A T I C I N d T F f f M E N T I-OG - S u p e r v i s i o n o f t h e p e r f o r m a n c e o f t h e e x i s t i n g o c n t r a c t w i t h F a i r o h i l d A e r i a l C a m e r a . C o r p o r a ­
t i o n f o r a n A u t o m a t i c I n s t r u m e n t L o g , w h i c h i s a n i n s t r u m e n t f o r r e c o r d i n g i n s t r u m e n t r e a d i n g s a n d c o n t r o l s e t t i n g s i n 
t h e a i r c r a f t c o c k p i t c o n t i n u o u s l y a n d a u t o m a t i c a l l y . C o m p l e t e f l i g h t t e s t i n g o f t h e i n s t r u m e n t . 

1 0 . N E W D E V E L O P M E N T S - O b t a i n i n g a l l a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g n e v r d e v e l o p m e n t s p e r t a i n i n g t o , o r h a v i n g a p o s s i b l e 
a p p l i c a t i o n t o a i r c r a f t , a i r o r a f t i n s t r u m e n t s , a n d a i r o r a f t e q u i p m e n t . T h i s i n c l u d e s t h e r e a d i n g o f a l l teohnioal 
p u b l i c a t i o n s , t h e o b t a i n i n g o f i n f o r m a t i o n f r o m t h e a g e n c i e s c a r r y i n g o u t t b e d e v e l o p m e n t s , a n d t h e i n s p e c t i o n o f n e w 
a i r o r a f t , i n s t r u m e n t s , a n d d e v i c e s . T h i s i s a c o n t i i m i n g p r o j e c t . E s t i n a t e d c o s t p e r y e a r - J 7 , 6 0 0 t 0 0 

1 1 . I N T E N T I O N S A N D I D E A S - A t h o r o u g h s t u d y o f a l l i n v e n t i o n s a n d i d e a s s u b m i t t e d t o t h e B u r e a u w i t h a v i e w t o e n c o u r a g i n g 
i n v e n t o r s t o f u r t h e r p e r f e c t tiieir d e v i c e s o r t o i n c l u d i n g p r o m i s i n g i n v o j t i o n e o r i d e a s i n t n e D i v i s i o n ' s d e v e l o p m e n t 
p r o g r a m . T h i s i s a c o n t i n u o u s p r o j e c t . E s t i m a t e d o a s t p e r y e a r - $ 6 , 0 O O a 0 O 

1 2 . I C E H A Z A R D S T O A I R C R A F T - A s s i s t a n c e i n t h e d e v e l o p m e n t o f s u i t a b l e m e a n s f o r t h e p r e v e n t i o n o f i o e f o r a a t i o n o n a i r o r a f t 
c o n t r o l s u r f a c e s , w i n d s h i e l d s , a n d i n s t r u m e n t p i t o t h e a d s * R e c o m m e n d a t i o n s a a t o a i m o r t h i n e s s ' r e g u l a t i o n s h a v i n g t o 
d o w i t h t h e e l i m i n a t i o n o f t h e i c e h a z a r d . A s s i s t a n o e i n t h e p o s s i b l e f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f w i n g d e - i c e r s a n d 
p r o p e l l e r d e - i c e r s . S t u d y , i n c o o p e r a t i o n w i t h t h e n a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e f o r A e r o n a u t i c s o f t h e f u n d a m e n t a l 
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1 3 * V I B R A T I O N - T h o r o u g h s t ' i d y o f t h e e n t i r e s u b j e c t o f v i b r a t i o n a s i t a f f e c t s t h e a i r c r a f t s t r u c t u r e , p o w e r p l a n t , i n s t r u ­
m e n t s , a c c e s s o r i e s , a n d e q u i p m e n t . A a s i a t a - n a e I n t h e ( l e v e l o j m e n t o f e q u i p m e n t t o p r o p e r l y d e t e c t , m e a s u r e , e-nd 
a n a l y s t v i o r a t i o n s . B e v e l o p m e n t o f t e c h n i q u e f o r the d e t e c t i o n , m e a s u r e m e n t , e n d a n a l y s i s o f v i b r a t i o n e b y t e s t i n g 
a i r c r a f t a n d a n a l y z i n g t h e t e s t r e s u l t s . A s s i s t a n c e i n t h e f o r m u l a t i o n o f m e t h o d s f o r t h e e l i m i n a t i o n o f d a n g e r o u s 
v i b r a t i o n s i n a i r c r a f t . K e o < a m e n d a t i o a E a e t o a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s h a v i n g t o d o w i t h v i b r a t i o n s i n a i r o r a f t , 

_ T h i s p r o j e c t p r o b a b l y w i l l c o n t i n u e f o r t w o m o r e y e a r s a t a f u r t h e r e s t i m a t e d c o s t o f $ 4 8 , 0 0 0 . 0 0 . 

1 4 , 0 1 T R A - H K B F R E Q T J E H C Y W A V E Q 5 H E R A T 0 F A N D D E C T E C T O R - D e v e l o p m e n t o f a n u l t r a - h i g h f r e q u e n c y w a v e g e n e r a t i o n a n d d e t e c t i o n 
d e v i c e f o r u s e i n s e v e r a l i n s t a l l m e n t p r o j e c t s . 

1 5 6 L I G H T N I N G H A Z A R D S T O A I R C R A F T - S t u d y , i n o o o p e r a t i o n w i t h t h e E a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e f o r A e r o n a u t i c s , o f t h e s u b ­
j e c t o f l i g h t n i n g s t r i k e s o n a i r c r a f t a n d t h e i r e f f e c t . D e v e l o p m e n t o f s u i t a b l e m e a n s f o r t h e p r e v e n t i o n o f a c c i d e n t s o r 

s e r i o u s daxaaga d u e t o l i g h t n i n g s t r i k e s . R e o o m e n d a t i o n a aa t o a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s Via ring t o d o w i i i l i g h t n i n g 
s t r i k e s . F a r t o f t h i s p r o j e c t p r o b a b l y w i l l c o n t i n u e f o r t w o m o r e y e a r s a t a f u r t h e r e s t i m a t e d c o a t o f $ 2 , 0 0 0 , 0 0 , 

1 8 . G L I D E R C O N S T R U C T I O N M A N U A L - E n t e r i n t o a n d s u p e r v i s e t h e p e r f o r a a n o e o f a c o n t r a c t w i t h t h e S o a r i n g S o c i e t y o f A m e r i c a 
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a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s h a v i n g t o d o w i t h g l i d e r s , 

1 7 . P A T E N T L A W S A K D R E G U L A T I O N S - A s u r v e y o f p a t e n t l a w s a n d r e g u l a t i o n s a s a f f e c t i n g B u r e a u d e v e l o p m e n t c o n t r a c t s a n d i n ­
v e n t i o n s a n d i d e a s s u b m i t t e d t o t h e ' B u r e a u , find t h B f o r m u l a t i o n o f a p p r o p r i a t e B u r e a u a c t i o n a n d p o l i c y . 

C o s t 

$ 5 0 . 0 0 

1 2 0 . C 0 

1 E O . 0 0 

3 0 0 . 0 0 -

4 0 0 . 0 0 

1 , 0 0 0 . 0 0 

3 , 0 0 0 . 0 0 

5 0 0 . 0 0 

6 , 0 0 0 . 0 0 

1 5 , 0 0 0 . 0 0 

1 2 , 0 0 0 , 0 0 

1 3 , 0 0 0 , 0 0 

4 8 , 0 0 0 . 0 0 

1 0 , 0 0 0 . 0 0 

3 , 0 0 0 . 0 0 

6 0 0 . 0 0 

2 0 0 . 0 0 

1 8 , 

1 9 . 

2 0 . 

2 1 . 

2 2 . 

2 3 . 

2 4 , 

2 5 . 

2 6 . 

2 7 . 

2 B , 

2 9 . 

3 0 . 

3 1 . 

3 2 . 

3 3 . 

_ I t e m 

T R I C Y C L 3 I A N D I P G G E A R - S t u d y o f a l l a v a i l a b l e d a t a a n d t h e d e t e r m i n a t i o n * b y m e a n s o f a t e s t p r o g r a m , o f t h e l o a d s o n 
t h e t r i o y o l e t y p e l a n d i n g g e a r , t h e h a n d l i n g q u a l i t i e s o f t h i s t y p e o f g e a r , a n d t h e d e s i r a b l e s h o c k - a b e o r p t i o n c h a r ­
a c t e r i s t i c s a n d d e s i g n f e a t u r e s o f t h i s t y p e o f g e a r . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o a i r w o r t h i n e s u r e g u l a t i o n s h a v i n g t o d o 
w i t h t h e t r i c y c l e t y p e l a n d i n g g e a r . 

M O H O C G Q U E D E S I G N - C o m p i l a t i o n o f a l l a v a i l a b l e d a t a o n m o n o o o q u e d e s i g n , i n c o o p e r a t i o n w i t h A - N - C C o m m i t t e e a n d 
N a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e f o r A e r o n a u t i c s * D e v e l o p m e n t o f a g e n e r a l m o n o o o q u e t h e o r y s u c h t h a t r e a s o n a b l y a c c u r a t e 
a n a l y s i s o f a n y s u c h s t r u c t u r e o a n b e m a d e . K e c o m m e n d a t i o n s a s t o a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s h a v i n g t o d o w i t h m o n o -
o o q u e e t u r o t u r e s . T h i s i s a c o n t i n u i n g p r o j e o t f e s t i m a t e d c o s t p e r y e a r - 5 3,000.00. 

A I R F O I L S P A R A N D C H O R D L O A D D I S T R I B U T I O N - C o o p e r a t i o n w i t h t h e R a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e f o r A a r o n a u t i o s i n t h e d e ­
v e l o p m e n t o f s i m p l e m e t h o d s , c h e c k e d b y f l i g h t t e a t s , t o p r e d i c t s p a n a n d c h o r d d i s t r i b u t i o n o n a i r f o i l s s u o h a s c a n 
b e e a s i l y u s e d i n i n v e s t i g a t i n g s t r e n g t h a n d f l i g h t c h a r a c t e r i s t i c s f o r t h e p u r p o s e o f d e s i g n . C o o p e r a t i o n w i t h , t h e 
n a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e f o r A e r o n a u t i c e i n t h e c o r r e l a t i o n o f w i n d - t u n n e l a n d f l i g h t test d a t a o n a i r f o i l s . T h e 
r e o n n m e n d a t i o n a e t o a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s h a v i n g t o d o w i t h s p a n a n d o h o r d l o a d d i s t r i b u t i o n . T h i s i a a o o n t l i m ­
i n g p r o j e c t ) e s t i m a t e d c o s t p e r y e a r - $ 5 , 0 0 0 . 0 0 , 

A B S O L U T E A L T I M E T E R AST) O B J E C T D E T E C T O R - D e v e l o p m e n t o f a n a b s o l u t e a l t i m e t e r , i n d e p e n d e n t o f b a r o m e t r i c p r e s s u r e , 
i n s t r u m e n t d e v e l o p e d t o b e s u c h t h a t i t c a n b e u s e d a l s o a s a n o b j e c t d e t e c t o r o r a c o l l i s i o n p r e v e n t i o n d e v i c e . 

T h e 

S I M P L E R E C O R D I N G A C C E L E R O M E T E R - D e v e l o p m e n t o f a s i m p l e r e c o r d i n g B o o e l e r c m e t e r f o r u s e b y B u r e a u i n s p e c t o r s i n r o u t i n e 
t e s t i n g a n d f o r u s e i n o b t a i n i n g a i r c r a f t l a n d i n g r e a c t i o n s . 

D E T E R M I H A T I O H O F A I R C R A F T L A K i J N G R E A C T I O N S - I n c o o p e r a t i o n w i t h t h e H a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e f a r A e r o n a u t i c s , t h e 
i n s t a l l a t i o n o f r e c o r d i n g a c o e l e r © m e t e r s i n v a r i o u s a i r o r a f t t o c o l l e c t d a t a t o e n a b l e t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e 
e n v e l o p e o f t h e l a n d i n g r e a c t i o n f o r b o t h l a n d a n d w a t e r a i r o r a f t . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s 
r e g u l a t i o n s . T h e e s t i n a t e d c o s t i s b a s e d u p o n t h e p r o v i s i o n t h a t t h e i n s t r u a e n t s u s e d w i l l b e t h o s e b o ' J g h t b y tiie 
B u r e a u f o r i n s p e c t o r s * u s e a f t e r d e v ^ l o p a o n t " u n d e r P r o j e o t H o . 2 2 , 

D E T E R M I Q A I I O H O F A I R C R A F T H U L L P R E S S U R E D I S T R I B U T I O N S - I n c o o p e r a t i o n w i t h t h e N a t i o n a l A d v i s o r y C o n m i t t c e f o r A e r o n ­
a u t i c s , t h e i n s t a l l a t i o n o f p r e s s u r e r e c o r d e r s i n t h e h u l l s o f v a r i o u s a i r o r a f t t o c o l l e o t d a t a f o r s t a t i s t i c a l l y d e ­
t e r m i n i n g d e s i g n p r e s s u r e d i s t r i b u t i o n s . R P c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s . T b e e s t i m a t e d 
a o a t i a b a s e d u p o n , t h e p r o v i a i a n - t h a t t h e i * » f c r v 8 » s & t f l \ * s e d a r e t h o a e b e l o n g i n g t o t h e n a t i o n a l A A v i a o r y C o m m i t t e e f o r 
A e r o n a u t i c s . 

D E X K R J O H A T 1 0 5 O F A I R C R A F T S E A - W I N G L O A D I N G - I n v e s t i g a t i o n i n c o o p e r a t i o n w i t h t h e H a t i o n a l A d v i s o r y C o m o i t f c e e f o r A e r o ­
n a u t i c s , o f l o a d s i m p o s e d u p o n s e a - w i n g s . I n s t i g a t i o n o f t h e i r e f f e c t u p o n t h e a i r c r a f t c h a r a c t e r i s t i c s i n v o l v e d i n 
i t s a i r w o r t h i n e s s . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s , 

A I R C R A F T E a Z E - O F F A N D L A H D I 3 G M E A S U R E M E N T S - D e v e l o p m e n t , i n c o o p e r a t i o n w i t h A i r p o r t S e c t i o n a n d C e r t i f i c a t e & I n s p e c ­
t i o n D i v i s i o n , o f i n s t r u n e n t s a n d n e c e s s a r y t e c h n i q u e t o m e a s u r e a i r o r a f t t a k e - o f f a n d l a n d i n g f o r t h e u s e o f B u r e a u 
i n s p e c t o r s . 

A I R C R A F T L A N D I N G L I G H T S - D e v e l o p m e n t , i n o o o p e r a t i o n w i t h H a t i o n a l B u r e a u o f S t a n d a r d s , o f s u i t a b l e l a i f d i n g l i g h t s f o r 
a i r c r a f t . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s . 

L I C E H S I U G O F M E C H A N I C S - T h o r o u g h s t u d y o f t h e s u b j e c t o f l i c e n s i n g a i r p l a n e a n d e n g i n e m e c h a n i c s , 
t h e p r o o e d u r e t h e B u r e a u s h o u l d f o l l o w i n t h i s m a t t e r . 

E e o o m a e n d a t i o n s a s t o 

H I G H A L T I T U D E F L I G H T - I n v e s t i g a t i o n o f t h e e f f e o t s o f h i g h a l t i t u d e f l y i n g u p o n t h o s e f u n c t i o n s o f t h e a i r p l a n e i n v o l v e d 
i n i t s a i r w o r t h i n e s B . R e c o m m e n d a t i o n s a s b o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s i f n e c e s s a r y . C o o p e r a t e w i t h A i r 
T r a n s p o r t S e c t i o n i n s t u d y o f h i g h a l t i t u d e f l y i n g a s a f f e c t i n g p i l o t f a t i g u e a n d p a s s e n g e r c o m f o r t . R e o o m m e j d a t i o n B 
a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s i f n e o e s B a r y , T h i s i a a c o n t i n u i n g p r o j e o t f e s t u c a t e f i c o s t p e r y e a r -
% 1 , 6 0 0 , 0 0 

L I G H T E R - T H A N - A I R C R A F T - T h o r o u g h s t u d y o f t h e e n t i r e 1 i g h t a r - t b a n - a i r s i t u a t i o n w i t h a v i e w t o t h e B u r e a u s p a r t i c i ­
p a t i o n i n a H a t i o n a l L i g h t e r - t h a n - A i r P o l i c y , 

H E T C A L F B L I H D L A U D I N G I N S T R U M E N T A H D S Y S T E M - C o n s t r u c t i o n o f t h e M e t o a l f b i i r d l a n d i n g s y s t e m d e v e l o p e d u n d e r P r o j e c t 
H o . 7 f o r a c t u a l u s e b y a i r c r a f t . C o m p l e t e f l i g h t t e s t i n g o f t h e s y s t e m a n d i n s t r u m e n t . 

A I R C R A F T L A U N C H I H G D E V I C E S - T h o r o u g h s t u d y t o d e t e r m i n e t h e n e c e s s i t y f o r a l a u n c h i n g d e v i c e f o r t r a n s p o r t a i r c r a f t . 
T h o r o u g h s t u d y t o d e t e r m i n e t h e b e s t t y p e o f d e v i c e f o r t h i s u s e . T h i s p r o j e c t p r o b a b l y w i l l l e a d t o a n o t h e r s u o h a s 
" A s s i s t a n o e , i n c o o p e r a t i o n w i t h o t h e r a g e n c i e s , i n t h e d e v e l o p m e n t o f a n a i r o r a f t l a u n c h i n g d e v i c e " , a t a n e s t i m a t e d 
c o s t o f | S O , 0 0 0 » 0 0 i n t h e n e x t y e a r . 

M E C H A N I C A L I N T E R R U P T I O H S T O F L I G H T - - T h o r o u g h s t u d y a n d a n a l y s i s o f m e c h a n i c a l i n t e r r u p t i o n t o f l i g h t r e p o r t s a n d r e p o r t s 
o f a c c i d e n t s o a i e e d b y m e c h a n i c a l f a i l u r e s . R a c o n m e o d a t i o n G a s t o c h a n g e s i n a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s a s a r e s u l t o f 
t h i s s t u d y . 2 , 0 0 0 . 0 0 



A I R C R A F T S E C T I O N ( C e n t * d ) 

I t e m 

5 4 , P A R A C H U T E S - T h o r o u g h s t u d y o f a l l p a r a o h u t e p r o b l e m s . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o r e g u l a t i o n s p e r t a i n i n g t o r i g g e r s , j u m p e r s , 
/ J u m p s , A n d p o s s i b l y p a r a c h u t a a t h e m s e l v e s . 

3 5 . ^ I K D S B I E L D S - D e v e l o p m e n t o f m e a n s t o s a f e g u a r d t h e p i l o t s , a n d p r e v e n t d a m a g e t o w i n d s h i e l d s - w h e n s t r u c k b y b i r d s i n 
f l i g h t . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s . C o o p e r a t i o n w i t h t h e N a t i o n a l A d v i s o r y C o a m i i t t a e 
f o r A e r o n a u t ! a s a n d H a t i o n a l B u r e a u o f S t a n d a r d s i n d e v e l o p i n g a f l e x i b l e s u b s t i t u t e f o r g l a s s , 

3 6 . A I R C R A F T W H E E L S - D e v e l o p m e n t o f i m p r o v e d w h e e l b r a i e s , w i t h s p e c i a l e m p h a s i s o n t h o s e f o r l a r g e r a i r c r a f t . I n v e s t i g a ­
t i o n o f t h e p o s s i b i l i t i e s o f a n e l e c t r i c b r a k e . I n v e s t i g a t i o n t o d e t e r m i n e t h e n e c e s s i t y f o r a n t i - D o r r o s i o n t r e a t a e n t 
f o r m a g n e s i u m w h e e l s . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s . I n v e s t i g a t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f 
s h o e k a b s o r b i n g w h e e l s . 

3 7 . A I R D R A F T P O S I T I O H L I G H T S - S t u d y * i n c o o p e r a t i o n w i t h n a t i o n a l B u r e a u o f S t a n d a r d s , o f a i r c r a f t p o s i t i o n l i g h t d e v e l o p ­
m e n t s . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s w h e n c o n s i d e r e d n e c e s s a r y . T h i s i s a c o n t i n u i n g 
p r o j e c t ] e s t i m a t e d c o s t p e r y e a r - $ 7 5 = 0 0 , 

3 3 . A I R C R A F T I N S T R U M E N T L I G H T S - S t u d y , i n c o o p e r a t i o n w i t h R a t i o n a l B u r e a u o f S t a n d a r d s , o f a i r c r a f t i n s t r u m e n t l i g h t d e ­
v e l o p m e n t s . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s w h e n c o n s i d e r e d i r a c e s s a r y . T h i s i s a c o n t i n u ­
i n g p r o j e o t j e s t i m a t e d c o s t p e r y e a r - # 6 0 . 0 0 . 

3 9 . A V I A T I O N C O L O R E - D e t e r m i n a t i o n , i n c o o p e r a t i o n w i t h t h e N a t i o n a l B u r e a u o f S t a n d a r d s , o f t h e o p t i m u m s p e c i f i c a t i o n s f o r 
a v i a t i o n c o l o r s . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r t i n e n t r e g u l a t i o n s , 

4 0 . G L I D E R O P E R A T I O N S M A R T I A L - E n t e r i n t o a n d s u p e r v i s e t h e p e r f o r m a n c e o f a c o n t r a c t w i t h t h e S o a r i n g S o o i e t y o f A m e r i c a 
f o r t h e c o m p i l a t i o n o f a " G l i d e r O p e r a t i o n s M a n u a l " t o b e p u b l i s h e d T > y t h e B u r e a u f o r u s e i n c o n j u n c t i o n w i t h i t a 
a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s h a v i n g t o d o w i t h g l i d e r s . 

4 1 . A C C E L E R O M E T B H - D e v e l o p m e n t o f a n i n s t r u m e n t , o r i n s t r u m e n t s , t o o b t a i n a n d r e c o r d a l l t h r e e c o m p o n e n t s o f l i n e a r a n d 
a n g u l a r a o e e l o r a t i o n s o f a n a i r c r a f t , b o t h i n f l i g h t a n d i n l a n d i n g , 

4 2 . ratOuUD S P E E D I N D I C A T O R — S t u d y o f t h e p o s s i b i l i t i e s o f o b t a i n i n g a t r u e g r o u n d a p e e d i n d i o a t o r . O b v i o u s l y , t h e v a l u e 
o f s u c h a a i n s t r u m e n t w o u l d b e v e r y g r e a t I n d e e d . I t s d e v e l o p m e n t w o u l d r e q u i r e a c o n s i d e r a b l e e x p e n d i t u r e o f f u n d s . 

4 3 . T W O - C O N T R O L A I R C R A F T - I n v e s t i g a t i o n o f " t w o - c o n t r o l " o p e r a t i o n a s i t a f f e c t s ..the a i r c r a f t 1 s a i r w o r t h i n e s s . R e o c a n e n d a -
t i o n s a a t o p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s i f n e c e s s a r y , 

4 4 . E F F E C T S O F A G S A N D U S E U P O N A I R C R A F T - I n v e s t i g a t i o n o f t h e e f f e o t s o f a g e a n d u s e u p o n t h e s t r e n g t h o f t y p i o a l a i r o r a f t 
s t r u c t u r e s . R e c o m m e n d a t i o n s a s to p e r t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s i f n e o e s e a r y . T h e e s t i m a t e d c o s t 1B b a a e d u p o n 
t h e p r o v i s i o n t h a t a l l s t a t i c t e s t s w o u l d b e c o n d u o t e d b y t h e A r m y f r e e o f c o s t . 

G E N E R A T O R F A I L U R E W A R N I N G L I G H T - D e v e l o p m e n t o f a w a r n i n g l i g h t i n t h e o o c k p i t o f a n a i r c r a f t t o i n d i c a t e f a i l u r e o f t h e 
e l e o t r i o g e n e r a t o r . 

4 B . 

4 6 . S I M P L E A C C E L E R O H E T E R - D e v e l o p m e n t o f a s i m p l e a c o e l e r o m e t e r f o r u s e b y B u r e a u i n s p e c t o r s i n r o u t i n e t e s t i n g 
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S I M P L E S T R A I N G A U G E - D e v e l o p m e n t o f a s i m p l e s t r a i n g u a g e f o r u s e b y B u r « * u i n s p e c t o r s i n r o u t i n e t e s t i n g . 

!JBW M A T E R I A L S F O R A I R C R A F T - C o o p e r a t i o n f r i t h t h e H a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t f c e s f o r A e r o n a u t i c s a n d N a t i o n a l B u r e a u o f 
S t a n d a r d s t o d e t e r m i n e t h e p r o p e r t i e s , a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f n e w m a t e r i a l B s u i t a b l e f o r a i r o r a f t u s e . T h i s i s a c o n ­
t i n u i n g p r c j e o t t e s t i m a t e d o o s t p e r y e a r - $ 2 5 0 . 0 0 . 

A I R W O R T H I N E S S A N D D E S I G N H t A C T I C E - C o r r e l a t i o n o f n u m b e r o f a c c i d e n t s f o r a g i v e n t y p e o f a i r p l a n e t o d e t e r m i n e w h e t h e r 
p r e s e n t r e g u l a t i o n s a r e p r o d u o i n g t h e s a f e s t : a i r p l a n e c o m p a t i b l e w i t h r e a s o n a b l e d e s i g n p r a c t i c e w i t h s p e c i a l e m p h a s i s 
o n a i r o r a f t u s e d f o r m i s c e l l a n e o u s f l y i n g p u r p o s e s . T h o r o u g h s t u d y o f t h e a i r c r a f t a i r w o r t h i n e s s r e q u i r e m e n t s w i t h a 
v i e w t o t h e e s t a b l i s h m e n t o f m i n i m u m d e s i g n r e q u i r e m e n t s o n 'iiie b a s i s o f " s a f e t y * r a t h e r t h a n o n " r e l i a b i l i t y " . 

R E C O N C I L I A T I O N O F T H E D I F F E R I N G S T R E S S - A N A L Y S I S R E Q U I R E M E N T S O F A R K T , S A T S , A N D C O M M E R C E - C o o p e r a t i o n w i t h A - N - C C o m m i t ­
t e e i n t h e r e o o n o i l i a t i o n o f t h e d i f f e r i n g s t r e s s - a n a l y s i s r e q u i r e m e n t s o f t h e A r m y , N a v y , a n d D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e . 
S t u d y o f t h e s e r e q u i r e m e n t s w i t h a v i e w t o m o d i f i c a t i o n t o b r i n g p r e c i s i o n a n d c o n s e q u e n t c o m p l e x i t y o f m e t h o d s m o r e 
i n l i n e w i t h t h e a s s u m p t i o n s a n d b a s i c d a t a a v a i l a b l e c o n c e r n i n g l o a d s ' a n d l o a d d i s t r i b u t i o n . 

A I R C R A F T T E I G H T A H D P S R F O R M A I E E S T A T I S T I C S - T a b u l a t i o n a n d a n a l y s i s o f t h e l a r g e a m o u n t o f d a t a c o n c e r n i n g a i r p l a n e 
w e i g h t a n d p e r f o r m a n c e n o w i n t h e B u r e a u f i l e s . P u b l i c a t i o n o f t h e s e d a t a i n t h e m o s t c o m p r e h e n s i v e m a n n e r ? p r o b a b l y 
g r a p h i c a l l y . T h e f i r s t s t e p i n t h i s p r o j e c t t o b e t h e p u b l i c a t i o n o f d a t a c o n c e r n i n g t h e t a i e - o f f o h a r a o t e r i s i d e s o f 
b o t h l a n d a n d w a t e r a i r o r a f t . 

P A T E N T E D F A S T E N I N G S - I n v e s t i g a t i o n t o d e t e r m i n e t h e t e s t s n e c e s s a r y t o p r o v e v a r i o u s p a t e n t e d f a s t e n i n g s , s u c h a s 
" C h i c a g o " a n d " " P a r k e r - E a l o n " , s a t i s f a c t o r y f o r u s e i n t h e p r i m a r y s t r u c t u r e s o f a i r c r a f t . R e c o m m e n d a t i o n s a s t o p e r ­
t i n e n t a i r w o r t h i n e s s r e g u l a t i o n s , 

W I N G R I B T E S T I N G H A C H I H E - D e v e l o p m e n t o f a u n i v e r s a l r i b t e s t i n g m a c h i n e b y m o a n s o f w h i c h r i b s n a y b e t e s t e d b y t h e . 
a p p l i c a t i o n o f l o a d n a t i o n a l l y d i s t r i b u t e d o h o r d w i s e . 

C O M M O N A I R C R A F T M A T E R I A L S - C o r r e l a t i o n a n d p u b l i c a t i o n o f a l l a v a i l a b l e d a t a , c o n c e r n i n g a l l o w a b l e f i b r e s t r e s s e s f o r -the 
e o m m o n a i r c r a f t m a t e r i a l s . 

J O N E S M E T H O D O F B O U N D A R Y L A T E R C O N T R O L - T h o r o u g h s t u d y o f t h e J o n e s m e t h o d o f b o u n d a r y l a y e r o o n t r o l . A s s i s t a n c e i n t h e 
d e v e l o p m e n t o f t h i s m e t h o d o f b o u n d a r y l a y e r c o n t r o l . 

S E N S I T I V E A L T I M E T E R S - S t u d y o f e x i s t i n g t y p e s o f s e n s i t i v e a l t i m e t e r s w i t h a v i e w t o p r o v i d i n g c l o s e r l i m i t s o f a o c u r a o y , 

G R O U P I N S T R U M E N T S - A s s i s t a n c e i n t h e d e v e l o p m e n t o f g r o u p i n s t r u m e n t s . 

W I N G B E A M S - D e v e l o p m e n t o f a s a t i s f a c t o r y m e t h o d o f a n a l y s i n g b a n - t y p e w i n g b e a m s s u b j e c t e d t o c o m b i n e d b e n d i n g a n d 
t o r s i o n , 

S T R E S S A N A L Y S I S O F L O W - W I N G M O N O P L A N E S - D e v e l o p m e n t o f a n a l t e r n a t i v e s p e c i a l m e t h o d o f s t r e s s a n a l y s i s f o r l o w - w i n g 
m o n o p l a n e s w h i c h f o r m s u c h a l a r g e p a r t o f c u r r e n t p r o d u c t i o n . 

H o t T o t a l , ' , * 3 3 3 , 6 7 0 . 0 0 

A d d i t i o n a l s u m r e q u i r e d f a r a d v i s o r y s e r v i c e s n o t r e p r e s e n t e d b y s p e o l f i o p r o j e c t a (20g£ o f n e t t o t a l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 7 , 7 1 4 . 0 0 

R e s e r v e f o r e m e r g e n c y p r o j e c t s (lOjS o f n e t t o t a l ) 3 3 , 8 5 7 . 0 0 

G R A N D T O T A L , '. ; 4 4 5 0 , 1 4 1 . 0 0 

B O T E : C o s t s , a r e t o J u l y 1 , 1 9 3 9 , I n t h e c a s e o f c o n t i n u i n g p r o j e o t s . 
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F I N A N C I A L A N D P H Y S I C A L SURVEYS - A ' n a t i o n - w i d e s u r r e y i s i n p r o g r e s s a n d w i l l o o n t i n u e d u r i n g t h e n e x t f i s c a l y e a r t o 
d e t e r m i n e e x i s t i n g f a c i l i t i e s o n a l l a i r p o r t s i n t h e U n i t e d S t a t e s , t o g e t h e r w i t h t h e c a p i t a l o n a l l a i r p o r t s i n Obs 
U n i t e d S t a t e s , t o g e t h e r w i t h t h e c a p i t a l i n v e s - t m e n t o f e a c h a i r p o r t , a n n u a l m a i n t e n a n c e o o s t , o p e r a t i n g e x p e n d i t u r e E 
a n n u a l i n c o m e , e t c . I n c o n n e c t i o n w i t h t h e a b o v e s u r v e y s , v e r t i o a l p h o t o g r a p h s o f a l l a i r p o r t s a n d s e a p l a n e b a s e s i > 
s c a l e a r e b e i n g o b t a i n e d - a n d t h e s e a r e t o b e o h e o k e d b y a c t u a l m e a s u r e m e n t s a g a i n s t d a t a s u b m i t t e d * C o m p l e t i o n o f 
t h e s e s u r v e y s w i l l r e q u i r e s e v e r a l m o n t h s a n d w i l l n e c e s s i t a t e f u r t h e r a t t e n t i o n t o k e e p t h e i n f o r m a t i o n c u r r e n t . A 
s u r v e y i s b e i n g m a d e a f f e c t i n g t h e r e l i a b i l i t y o f e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y t o m a j o r a i r p o r t s w i t h t h e v i e w o f d e t e r m i t-
i n g w h e r e ' s t a n d - b y p o w e r p l a n t s w i l l b e n e e d e d . T h e s e s u r v e y s w i l l e n a b l e t h e A i r p o r t S e c t i o n t o i n t e l l i g e n t l y p l a i 
f u t u r e a i r p o r t d e v e l o p m e n t a n d c o n s t r u c t i o n , b a s e d o n a c t u a l d a t a w h i c h w i l l be- t a b u l a t e d f r o m t h e a b o v e s u r v e y s . 

L O N G R A N G E P R O G R A M O F A I R P O R T A H D A I R W A Y D E V E L O P M E N T - T h e A i r p o r t S e o t i o n c o n s u l t s w i t h s t a t e s , m u n i c i p a l i t i e s , aircraft 
m a n u f a c t u r e r s a n d o t h e r s i n t e r e s t e d i n g r e a t e r s a f e t y a n d c o n v e n i e n c e i n a e r o n a u t i c a l o p e r a t i o n a t a i r p o r t s i n t h e 
U n i t e d S t a t e s t o t h e e n d t h a t d e v e l o p m e n t o f a c o o r d i n a t e d c i v i l a i r w a y s y s t e m a n d t h e i m p r o v e m e n t o f a i r p o r t s m a y k e p 
p a c e w i t h o t h e r a e r o n a u t i c a l d e v e l o p m e n t s . R e s e a r c h a n d p l a n n i n g i s c o n d u c t e d i n c o n n e c t i o n w i t h o t h e r g o v e r n m e n t d -
p a r i m e n t s s u c h a s t h e A r m y , N a v y , N a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e o n A e r o n a u t i o s , P o s t O f f i c e , N a t i o n a l P a r k S e r v i c e a n 
a n d t h e a v i a t i o n i n d u s t r y a s a w h o l e , f o r t h e p u r p o s e c f c o o r d i n a t i n g a l l i d e a s , s t u d i e s a n d i n f o r m a t i o n i n t h e f o r n -
l a t i o n o f a c o m p r e h e n s i v e l o n g - r a n g e p r o g r a m o f a i r p o r t a n d a i r w a y c o n s t r u c t i o n a n d d e v e l o p m e n t . T h e n e c e s s i t y f o r 
l o n g - r a n g e p l a n n i n g , p a r t i c u l a r l y w h e r e f e d e r a l ^ - e x p e n d i t u r e s a r e i n v o l v e d , i s e s s e n t i a l f o r f u t u r e d e v e l o p m e n t i n prjer 
t h a t c o s t l y e r r o r s m a d e i n t h e p a s t m a y b e e l i m i n a t e d . 

T E S T S T O D E T E R M I N E T A K E - O F F A N D L A N D I N G C H A R A C T E R I S T I C S O F A I R C R A F T - F u r t h e r d e v e l o p m e n t a n d t e s t s o f t h e f o u r e l e o t r o a l 
s y n c h r o n i z e d r a n g e f i n d i n g c a m e r a s w h i o h a r e b e i n g u s e d a t p r e s e n t t o s e c u r e i n f o r m a t i o n a t k e y a i r p o r t s t h r o u g h o u t fee 
U n i t e d S t a t e s . T h e a c c u m u l a t i o n o f t h i s i n f o r m a t i o n w i l l b e c o n t i n u e d , w h i o h w i l l b e u t i l i z e d t o d e t e r m i n e t h e e x a o 
t a k e - o f f a n d l a n d i n g d i s t a n c e s r e q u i r e d b y d i f f e r e n t t y p e a i r p l a n e s i n d i f f e r e n t a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s a n d a t d i f f e e n t 
a l t i t u d e s , t o g e t h e r w i t h r a t e o f c l i m b i j t m e d i a t e l y a f t e r t a k e - o f f . 

A I R P O R T R A T I N G R E G U L A T I O N S - R a p i d a d v a n c e m e n t i n t h e a i r o r a f t i n d u s t r y h a s n e c e s s i t a t e d a r e v i s i o n I n t h e a i r p o r t r a t n g . 
r e g u l a t i o n s o f t h e B u r e a u o f A i r C o m m e r c e . T h e A i r p o r t S e o t i o n h a s b e e n c o n c e r n e d w i t h t h e p r e p a r a t i o n o f n e w a i r p o t 
r a t i n g r e g u l a t i o n s w h i c h w e r e d i s c o n t i n u e d i n 1 9 3 5 . I t i s a n t i c i p a t e d t h a t t h e s e r e g u l a t i o n s w i l l b e c o m p l e t e d a n d 
p l a c e d i n t o e f f e c t d u r i n g t h e n e x t y e a r . T h i s p r o j e o t i n c l u d e s "the d r a f t i n g a n d p u b l i c a t i o n o f t h e n e w r e g u l a t i o n s , 
t h e f i e l d i n s p e c t i o n a n d t h e o f f i c e r o u t i n e i n c o n n e c t i o n w i t h r a t i n g o f a i r p o r t s . ( A i r C o m m e r c e A o t o f 1 9 2 6 ) . 

L A B O R A T O R Y A N D F I E L D T E S T S O F R A T I N G A H D O T H E R A I R P O R T F A C I L I T I E S - C o n d u c t i n g l a b o r a t o r y s t u d i e s o n s o i l s , p a v i n g , 
d r a i n a g e , l i g h t i n g , i n c l u d i n g s t u d i e s o f h a n g a r d e s i g n a n d r u n w a y c o n s t r u c t i o n * J o i n t s t u d i e s a r e b e i n g i n i t i a t e d 
t h r o u g h o t h e r f e d e r a l a g e n c i e s a n d U n i v e r s i t i e s , t o g e t h e r w i t h t h e A s p h a l t I n s t i t u t e , o n s o i l c h a r a c t e r i s t i c s a n d 
p a v i n g m a t e r i a l s , i n c l u d i n g s p e c i a l s t u d i e s o f a i r p o r t d r a i n a g e . T e s t s o f e x i s t i n g a n d n e w l i g h t i n g e q u i p m e n t f o r 
•the p u r p o s e o f s t a n d a r d i s i n g a i r p o r t l i g h t i n g . S t u d i e s i n c o n n e c t i o n w i t h r u n w a y l a y o u t s , h a n g a r d e s i g n , a d m i n l a t r a . 
t i o n b u i l d i n g , f i r e c o n t r o l m e t h o d s , s n o w c o n t r o l a n d t r a f f i c o o n t r _ o l , 

R E V I S I O N O F O B S O L E T E A I R P O R T B U L L E T I N S - T h e p r e s e n t B u r e a u o f A i r C o m m e r c e a i r p o r t b u l l e t i n s a r e o b s o l e t e . R e v i s i o n <jf 
a l l a i r p o r t b u l l e t i n s t o b r i n g t h e m u p t o d a t e a n d i n t o o o n f o r m i t y w i t h t h e p r o j e c t e d r e g u l a t i o n s a n d w i t h p r e s e n t d a y 
r e q u i r e m e n t s . 

C o s t 

4 6 7 , 1 2 0 . 0 0 

7 6 , 1 8 0 . 0 0 

2 8 , 2 2 0 . 0 0 

5 6 , 3 0 0 . 0 0 

4 8 , 6 8 0 . 0 0 

3 9 , 6 0 0 . 0 0 
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. 7 . S E A P L A N E F A C I L I T I E S - A s u r v e y o f e x i s t i n g s e a p l a n e f a c i l i t i e s a n d a s t u d y t o d e t e r m i n e f u t u r e r e q u i r e m e n t s a s t o l o c a t i o n , 
e q u i p m e n t a n d s i z e , c o n s i d e r i n g l o c a l a n d i n t e r n a t i o n a l a i r t r a f f i c a n d a l s o p r e s e n t a n y p o s s i b l e f u t u r e r e q u i r e m e n t s 
o f s e a p l a n e t r a f f i c I n v i e w o f t h e c u r r e n t i n t e r e s t i n . t r a n s - o c e a n i c p o s s i b i l i t i e s , t h i s s t u d y i s o f p a r t i c u l a r I m ­
p o r t a n c e s i n c e n o e x t e n d e d r e s e a r c h h a s e v e r b e e n m a d e o f tills p r o b l e m , . 

8 . F A C I L I T I E S F O R P R O T E C T I O N O F A I R L I N E P A S S E N G E R S E N T E R I N G A H D L E A V I N G A I R C R A F T - T h e r e s e a r c h n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e , a s 
r e q u e s t e d b y t h e A i r T r a n s p o r t A s s o c i a t i o n , t h e f a c i l i t i e s a n d e q u i p m e n t n e c e s s a r y f o r t h e p r o t e c t i o n a n d c o n v e n i e n c e 
o f a i r l i n e p a s s e n g e r s e m b a r k i n g a n d d i s e m b a r k i n g f r o m a i r p l a n e s . 

9 . A I R M A R K I N G - C o n t i n u a t i o n o f t h e p r e s e n t a i r m a r k i n g p r o g r a m . S u r v e y t o D e t e r m i n e a c t u a l c o n d i t i o n s o f p r e s e n t a i r m a r k e r s 
a s t o l o c a t i o n , t y p e , c o n d i t i o n a n d o t h e r p e r t i n e n t I n f o r m a t i o n a n d t o d e t e r m i n e w h a t a d d i t i o n a l a i r m a r k e r s s h o u l d b e 
d e v e l o p e d . P r e p a r a t i o n o f t h e n e c e s s a r y r e c o r d s t o k e e p a l l d a t a i n c o n n e c t i o n w i t h t h i s s u r v e y a n d p r o g r a m c u r r e n t . 
T h e d e v e l o p m e n t o f a n a t i o n a l p l a n f o r u s e I n c o n n e c t i o n w i t h p r e s e n t a n d f u t u r e f e d e r a l a n d s t a t e a i r m a r k i n g p r o g r a m s . 
P r e p a r a t i o n o f a b u l l e t i n o n a i r m a r k i n g c o n s t r u c t i o n t o r e p l a c e o b s o l e t e b u l l e t i n s w h i c h a r e o u t o f p u b l i c a t i o n . 

1 0 . A I R P O R T Z O N I N G - I n c l u d e a i 
( a ) D e t e r m i n a t i o n o f a i r p o r t a p p r o a c h e s n e c e s s a r y n o w a n d i n t h e f u t u r e , c o n s i d e r i n g a i r p l a n e p e r f o r m a n c e a n d a i r p o r t 
c o n s t r u c t i o n ) b a s e d o n i n f o r m a t i o n a n d r e s e a r c h o f B A G . 
( b ) S t u d y o f l e g a l p r o b l e m s a r i s i n g i n o o n n e o t i b n w i t h a i r p o r t z o n i n g , b a s e d o n c o u r t d e c i s i o n s a n d a v a i l a b l e l i t e r a ­
t u r e . 
( c ) P r e p a r a t i o n o f b i b l i o g r a p h y o n s u b j e c t s o f a p p r o a c h e s a n d z o n i n g . 
( d ) P r o c u r e m e n t a n d a n a l y s i s o f a l l e x i s t i n g a i r p o r t z o n i n g l e g i s l a t i o n o f s t a t e s , c o u n t i e s , a n d m u n i c i p a l i t i e s . 
( e ) A s s i s t a n c e t o p o l i t i c a l s u b d i v i s i o n s a n d a i r p o r t o p e r a t o r s w i t h z o n i n g p h a s e s o f a i r p o r t p l a n n i n g a n d w i t h o t h e r 
z o n i n g p r o b l e m s , b o t h b y c o r r e s p o n d e n c e a n d b y c o n f e r e n c e s , , 
( f ) P r e p a r a t i o n o f b u l l e t i n t o t a k e p l a c e o f t h e R e p o r t o f t h e C o m m i t t e e o n A i r p o r t Z o n i n g a n d E m i n e n t D o m a i n , p u b ­
l i s h e d b y t h e B A C u n d e r d a t e o f D e c e m b e r 1 8 , 1 9 3 0 , a n d n o w o u t o f d a t e a n d i n o o r r e o t i n s e v e r a l i m p o r t a n t p a r t i c u l a r s . 
( g ) P r e p a r a t i o n o f s u g g e s t e d a i r p o r t z o n i n g o r d i n a n c e . 
( h ) ' P r e p a r a t i o n o f t h e m a t e r i a l o n a p p r o a o h e ' s a n d z o n i n g f o r a l l p u b l i c a t i o n s o f t h e B A C r e g a r d i n g a i r p o r t c o n s t r u c ­
t i o n o r l a y o u t ( s u c h a s p r o p o s e d H a n d b o o k ) , a n d f o r t h e r a t i n g r e g u l a t i o n s , 
( l ) R e c o m m e n d a t i o n s t o t h e C e r t i f i c a t e a n d I n s p e c t i o n D i v i s i o n c o n c e r n i n g c h a n g e s i n t h e r e g u l a t i o n s g o v e r n i n g t h e 

( m a n e u v e r i n g o f a i r l i n e a i r o r a f t i n l a n d i n g a n d t a k i n g - o f f . 
( j ) T h e h a n d l i n g o f a l l o t h e r m a t t e r s o f a i r p o r t a p p r o a c h e s a n d z o n i n g a s t h e y a r i s e . 

1 1 . D E V E L O P M E N T A N D T E S T O F F O G P I E R C I N G L I G H T - T e s t a n d i n s t a l l a t i o n o f a F o g L a n d i n g L i g h t S y s t e m . I t i s p r o p o s e d t o m a k e 
t h e f i r s t i n s t a l l a t i o n a t S a c r a m e n t o , w h e r e f o g i s f r e q u e n t a n d r e g u l a r . I n s t a l l a t i o n s a t o t h e r l o c a t i o n s w i l l b e m a d e 
f o r e x p e r i m e n t a l p u r p o s e s . 

1 2 . T E S T O F A I R P O R T B E A C O N S - P u r c h a s e a n d f l i g h t t e s t o f n e w l y d e v e l o p e d o s c i l l a t i n g t y p e b e a c o n . I t is. p r o p o s e d t o p u r c h a s e 
o n e b e a o o n o f - t h i s ' t y p e , a n d h a v e I t i n s t a l l e d a t W a s h i n g t o n A i r p o r t . T h e f l i g h t c h e c k i n g c o u l d ' b e i n c i d e n t a l t o t h e 
n o r m a l u s e o f t h e a i r p o r t . O t h e r t e s t s w i l l b e m a d e t o d e t e r m i n e t h e d e s i r a b i l i - b y a f p l a o i n g t h i s i n r e g u l a r u s e a n d 
a t o t h e r l o c a t i o n s . 

1 3 . I N S T A L L A T I O N A N D T E S T O F R U N W A Y R E F L E C T O R U N I T S - T h e r u n w a y r e f l e c t o r u n i t s a r e a r e l a t i v e l y i n e x p e n s i v e m e t h o d o f m a r k ­
i n g r u n w a y e d g e s . T h e s e u n i t s p i c k u p t h o l a n d i n g l i g h t s o f a p l a n e , a n d s h o w t h e p i l o t c l e a r l y w h e r e , t h e , e d g e s o f t h e 
r u n w a y a r e . T h e a i r t r a n s p o r t c o m p a n i e s , a n d m a n y o f ttio a i r p o r t m a n a g e r s h a v e e x p r e s s e d g r e a t i n t e r e s t I n t h e p o s s i ­
b i l i t i e s o f t h e s e u n i t s . I t i s p r o p o s e d t o c o n d u c t t e s t s o n t h i s u n i t i n s e v e r a l l o c a t i o n s t o d e t e r m i n e i t s u s e f u l n e s s . 

1 4 . D E V E L O P A N D T E S T S U I T A B L E A I R P O R T R U N W A Y I L L U M I N A T O R S - T h i s i s t h e d e v e l o p m e n t o f a n i d e a f o r f l o o d l i g h t i n g a r u n w a y 
f r o m s m a l l u n i t s d i s t r i b u t e d a l o n g t h e r u n w a y e d g e s . I t i s p r o p o s e d t o i n s t a l l u n i t s f o r t e s t p u r p o s e s a t o l d B o i l i n g 
F i e l d . 

C o s t 

4 1 7 , 6 6 0 . 0 0 

5 , 7 0 0 . 0 0 

2 6 , 9 4 0 . 0 0 

N e t T o t a l 

A d d i t i o n a l s m i r e q u i r e d f o r a d v i s o r y s e r v i c e s - n o t r e p r e s e n t e d b y s p e c i f i c p r o j e o t s (20j£ o f n e t t o t a l ) . . 

R e s e r v e f o r ' e m e r g e n c y p r o j e o t s ( 1 0 $ o f n e t t o t a l ) 

1 2 , 1 0 0 . 0 0 

8 , 7 0 0 . 0 0 

3 , 5 0 0 . 0 0 

3 , 6 0 0 . 0 0 

2 , 0 0 0 . 0 0 

3 9 5 , 2 0 0 . 0 0 

7 9 , 0 4 0 . 0 0 

3 9 , 6 2 0 . 0 0 

G R A N D T O T A L 4 5 1 3 , 4 4 0 . 0 0 

i H O T E t C o s t a a r e t o J u l y 1 , 1 9 3 9 , i n t h e o a s e o f c o n t i n u i n g p r o j e c t s . 



A I R T R A N S P O R T S E C T I O N 

He 
I S . 

I S , 

1 4 , 

1 5 . 

1 6 , 

1 7 . 

. I t e m ^ 

P I L O T M E D I C A L S T U D Y S t u d y o f p i l o t f a t i g u e a n d a s k i n g o f r e c o m m e n d a t i o n s w i t h r e f e r e n c e t o m o w a c c u r a t e rtrsloal a n a 
• m e n t a l r e q u i r e m e n t s f o r p i l o t s . S t u d y o f o x y g e n r e q u i r e m e n t s a n d r e p o r t t h e r e o n t o i n d u s t r y . C o n t i n u i n g f ° j e o t . -

A C C I D E N T STJRTJET - - D e t a i l e d s t u d y o f a i r l i n e a c c i d e n t s s i n c e 1 9 3 4 a n d -those i n m i s c e l l a n e o u s f l y i n g s i n c e 1 H 3 1 R e p o r t 
a n d r e c o m m e n d a t i o n s a s t o f u t u r e d e v e l o p m e n t t o a v o i d r e p e t i t i o n s . 

S P A C I N G A I S L I K E S S C H E D U L E S - S t u d y o f a i r t r a f f i c a t i m p o r t a n t t e r m i n a l s a n d r e c o m m e n d a t i o n s f o r r e l i e v i n g ( j n g e s t i o a . 

A L T E R N A T E A D J A C E N T A I R P O R T S - S t u d y o f p o s s i b i l i t y o f u s e o f s e v e r a l a i r p o r t s t o r e l i e v e c o n g e s t i o n a t crowd«l a i r 
t e r m i n a l s . T h i s p r o j e o t c l o s e l y a l l i e d w i t h P r o j e c t M o , 2. 

C O O R D I N A T I O N O F P I L O T S ' D U T I E S - S t u d y a n a raising o f r e o o m m e n d a f c i o a s r e g a r d i n g l o g i c a l a n d e f f i c i e n t d i v i s i o D O f d u t l e a 
o f a i r p l a n e c r e w s . 

D E A D R E C K O N I N G A Y I G A T I Q H - I n v e s t i g a t i o n o f t h i B m e t h o d o f a e r i a l n a v i g a t i o n a n d e s t a b l i s h m e n t o f d e f i n i t e lifl-ts. 

T I M S S Y N C H R O N I Z I N G A I X > H 6 A I R H A Y S - I n v e s t i g a t i o n a n d s t u d y l o o k i n g t o m e t h o d f o r « y n o h r o a i a i n g , a s t o t i m e , e p u n d d i s ­
p a t c h i n g s t a t i o n s w i t h o p e r a t i n g a i r o r a f t . 

I M P R O V E D W E A T H E R R E P O B T I H S - S t u d y o f m e t h o d f o r b e t t e r d i s c r i m i n a t i o n o f w e a t h e r i n f o r m a t i o n a s r e p o r t e d b y p l o t s i n 
f l i g h t . S t u d y c o n t e m p l a t e s i n v e s t i g a t i o n o f a c t u a l r e q u i r e m e n t s a n d m a k i n g o f r e c o m m e n d a t i o n s . 

I N S T R U M E N T L A U D I N G T R A I N I N G - E s t a b l i s h m e n t o f p r o g r a m f o r -Hie t r a i n i n g o f f l y i n g p e r s o n n e l i n u s e o f b l i n d l a d i n g 
e q u i p m e n t . S u i t a b l e e q u i p m e n t f o r t h i s p r o g r a m w o u l d b e s e t u p a n d m a i n t a d n o d a t s e v e r a l a d v a n t a g e o u s a n d a o e s s l b l e 
l o c a t i o n s t h r o u g h o u t t h e c o u n t r y . 

A D D I T I O N A L A I R W A y s N E E D S - E c o n o m i c s t u d i e s w i t h r e f e r e n c e t o g r o u n d t r a n s p o r t a t i o n f l o w a n d o t h e r m a t t e r s i n o a n e c t i o n 
w i t h e s t a b l i s h m e n t o f a d d i t i o n a l a i r w a y s . 

P I L O T R E T I R E M E N T P L A N - S t u d y o f s u b j e c t o f n e e d f o r s c i e n t i f i c r e t i r e m e n t p l a n f o r p i l o t s . P i l o t i n e f f e o t i v o n s s i n 
m a n y c a s e s b e l i e v e d d u e t o - w o r r i e s o v e r p o s s i b l e l o s s o f j o b a n d f u t u r e a c t i v i t i e s a f t e r b e i n g r e t i r e d a s a e t v s 
p i l o t . C o n t i n u i n g p r o j e o t . 

A D E Q U A T E F U E L S T O R A G E I N S P E C T I O N - D e v e l o p m e n t o f m e a n s f o r t h e p r e v e n t i o n o f a o o i d e n t s d u e t o w a t e r i n g a s o l i n e P r o b ­
l e m a p p e a r s c o m p a r a t i v e l y s i m p l e f r o m m e c h a n i c a l s t a n d p o i n t b u t a p p l i c a t i o n o f r e m e d i a l m e a s u r e s p r e s e n t d i f f i u l t i e s , 

E O N E C O H D 3 C I I 0 N H E A R I N G D E V I C E - I n v e s t i g a t i o n o f a p p a r a t u s d e s i g n e d t o a c c o m p l i s h , b e t t e r r e c e p t i o n o f r a d i o r w s e a n d 
y o i o e s i p i a l s u n d e r s t a t i c c o n d i t i o n s , p r e v e n t d i m i n u t i o n o f h e a r i n g u n d e r c o n d i t i o n s c f r a p i d d e s c e n t a n d p r d o n g t h e 
u s e f u l n e s s o f a p i l o t ' s c a r e e r b y p r e v e n t i n g d e a f n e s s . 

M E T E O R O L O G I C A L R A D I O G R A P H S - T h i s m e t h o d o f e x p l o r i n g w e a t h e r a l o f t n o w b e i n g i n v e s t i g a t e d b y H a r v a r d U n i v e r s i t y 
A s s i s t a n c e o f t h e B u r e a u o f A i r C o m m e r c e n e e d e d . C o n t i n u i n g p r o j e o t , 

S t O U S D PSKSOffiTEL M E D I C A L S T U D Y - S t u d y o f p h y e i o f t l a n d m e n t a l c a p a b i l i t i e s o f g r o u n d p e r s o n n e l i n v i e w o f i n o r e a l n g 
a m o u n t o f e x a o t w o r k d e m a n d e d o f s u o h p e r s o n n e l . T h i s s t u d y a l l i e d w i t h P r o j e o t N o . 1. C o n t i n u i n g p r o j e o t . 

A I R W A Y B E A C O N S D R V E T - T h i s p r o j e o t c o n t e m p l a t e s s t u d y o f e x i s t i n g a i d s a n d r e c o m m e n d a t i o n s , i f c o n s i d e r e d n e o e s a r y , f o r 
t y p e s a n d l o c a t i o n s o f a d d i t i o n s . S u r v e y w i l l i n c l u d e l i g h t b e a c o n s , r a d i o r a n g e s a n d s p e c i a l r a d i o l o c a t i o n , d g n a l s . . 

I N S T R U M E N T A R R A N G E M E N T - S t u d y a n d r e c o m m e n d a t i o n s t o m a n u f a c t u r e r s w i t h r e f e r e n o e t o a r r a n g e m e n t o f a i r o r a f t i n i t r u m e n t s 
a n d o c n t r o l s w i t o t h e v i e w o f m i n i m i z i n g t h e p r e s e n t l y e x i s t i n g c o m p l e x i t i e s o f t h e . c o c k p i t . I n c o o p e r a t i o n w t h 
A i r c r a f t S e c t i o n a n d a l l i e d t o P i l o t M e d i c a l S t u d y . G w y t L a M i n g p r o j e c t . 

C o s t 

$ 6 6 , 0 0 0 . 0 D 

3 , 6 0 0 , 0 0 

7 6 0 . 0 0 

6 0 0 . 0 0 

6 0 0 . 0 0 

B O O . O O 

3 0 0 , 0 0 

B O O , 0 0 

1 , 2 0 0 , 0 0 

5 , 0 0 0 . 0 0 

X , 2 0 0 . 0 0 

2 0 0 . 0 0 

6 0 0 , 0 0 

2 , B O O , 0 0 

1 , 6 0 0 . 0 0 

4 , 0 0 0 . 0 0 

. 4 0 0 . 0 0 

I t e m 

1 8 . S A F E T Y R E Q U I R E M E N T S A T A I R P O R T S - S t u d y o f m e a n s f o r p r o v i d i n g g r e a t e r s a f e t y i n t h e c o n d u c t o f p a s s e n g e r s b e f o r e a n d 
a f t e r l e a v i n g a i r o r a f t a t a i r p o r t s , t o g e t h e r w i t h s t u d y o f e x t e n t o f j u r i s d i c t i o n o f t h e B u r e a u o f A i r C o m m e r c e a l o n g 
t h e s e l i n e s . I n c o o p e r a t i o n w i t h A i r p o r t S e o t i o n . C o n t i n u i n g p r o j e o t . 

1 9 . P O L A R I Z E D L I G H T - I n v e s t i g a t i o n o f m e t h o d o f a p p l i c a t i o n o f c e r t a i n l e n s e s n o w a v a i l a b l e , t o t h e e n d t h a t r e f l e c t e d 
l i g h t ( g l a r e ) f r o m p a r t s o f a i r o r a f t a n d i n s t r u m e n t p a n e l m a y n o t c a u s e p i l o t e y e s t r a i n , w h i c h i t i s b e l i e v e d c c n -
t r i b v i t a e l a r g e l y t o p i l o t f a t i g u e . A l l i e d ±a F i l o t M e d i c a l S t u d y a n d i n c o o p e r a t i o n w i t h A i r o r a f t S e c t i o n , ' C o n t i n u ­
i n g p r o j e o t , 

2 0 . P A S S E N G E R M E D I C A L S T U D Y - S t u d y c f r e q u i r e m e n t s n e c e s s a r y t o t h e s a f e t y , h e a l t h a n d oo a r f o r t o f s c h e d u l e d a i r l i n e p a s s e n ­
g e r s . S t u d y i n c l u d e s s u o h p r o b l e m s a s v e n t i l a t i o n , t e m p e r a t u r e c o n t r o l , l a v a t o r y f a c i l i t i e s , d e t e r m i n a t i o n o f a l t i ­
t u d e s t o w h i o h a v e r a g e p a s s e n g e r s m a y s a f e l y a s c e n d a n d e f f e c t s o f r a p i d a s o e n t s a n d d e s c e n t s . 

2 1 . M E D I C A L S X A 1 J 2 S E R S R E P O R T S F O L L O W I N G A C C I D E N T S - S t u d y a n d s o t t i n g u p o f p r o c e d u r e f o r t h e m a k i n g o f s p e c i a l r e p o r t s b y 
B u r e a u H e d i o a l E x a m i n e r s o n p i l o t s w h o m t h e y h a v e r e o e a t l y e x a m i n e d a n d m h o a r e i n v o l v e d i n a n a c c i d e n t . T h e s e r e ­
p o r t s a r e f o r t h e p u r p o s e o f m o r e i n t e l l i g e n t l y p a s s i n g u p o n t h e c a p a b i l i t i e s o f p i l o t s u n d e r s u c h c i r c u m s t a n c e s . 

2 2 . O X Y G E N I N H A L I N G A P P A R A T U S E S - C o o r d i n a t i n g o f m a n u f a c t u r e r s ' e f f o r t s t o p r o v i d e p r a c t i c a b l e m e a n s o f a d m i n i s t e r i n g 
o x y g e n t o c r e w a n d p a s s e n g e r s w h e n h i g h a l t i t u d e f l i g h t s a r e n e c e s s a r y . T h i s p r o j e o t i s a s i d e f r o m r e s e a r c h i n f i e l d 

- o f s u p e r c h a r g e d c a b i n s . A l l i e d t o P i l o t M e d i c a l S t u d y P r o g r a m . 

2 3 . 0 J 3 A S A H T I N E P J 1 S T R I C T I 0 5 S - S t u d y o f p r o b l e m o f f l a r e - u p o o f v a r i o u s i n f e c t i o u s a n d -soatagione. d i s e a s e s b e l i e v e i t o r a e u . l t 
f r o m l o n g f l i g h t s a t h i g h a l t i t u d e s . T h i s p r o j e o t w i l l i n c l u d e t h e m a k i n g o f r e c o m m e n d a t i o n s f o r p r o t e c t i v e m e a s u r e s 
a n d s u p p l y i n g f i n d i n g s w i t h P u b l i c H e a l t h S e r v i c e . C o n t i n u i n g p r o g r a m . 

2 4 . C A B I N S U P E R C H A R G I N G - S t u d y o f t h i s p r o b l e m w i t h a v i e w t o d e t e r m i n i n g v a l u e s f r o m p a s s e n g e r s h e a l t h a n d c o m f o r t s t a n d ­
p o i n t , 

2 6 . P R O G R A M O F S T A T E C O O P E R A T I O N - K a n y o f t h e B u r e a u ' s o b j e c t i v e s c a n b e a i d e d i n l a r g o n e a s u r e t h r o u g h t h e h e l p o f t h e 
B e v a r a l S t a t e s ' a e r o n a u t i c a l c o m m i s s i o n s . A l o g i c a l p r o j e o t i s t h a t o f p r e s e n t i n g m a n y o f t h e B u r e a u ' s p r o b l e m s t o 
t h o s e b o d i e s a n d s e c u r i n g h e l p i n • e n f o r c e m e n t a n d o t h e r w a y s . 

2 6 . S T A T E L I C E N S I N G O F F E I V A T E F L Y I N G - S t u d y o f p r o p o s a l f o r p l a o i n g p r i v a t e f l y i n g i n t h e h a n d s o f t h e S t a t e s a n d i h e 
l i c e n s i n g o f p r i v a t e a i r p l a n e s b y S t a t e B o a r d s . F e d e r a l B u r e a u w o u l d s t i l l s p e c i f y m i n i m u m r e q u i r e m e n t s a s t o a i r ­
w o r t h i n e s s o f p l a n e s , i n s t r u c t i o n q u a l i f i c a t i o n s f o r p i l o t s l i c e n s e s , a n d A p p r o v e d T y p e C e r t i f i c a t e t o m a n u f a c t u r e r s 
f o r t y p o . 

2 7 . ' C O N F I N I N G P R I V A T E F L Y I N G T O A I R P O R T S N O T H A N D L I N G C O M M E R C I A L S C H G D U I E S - S t u d y o f t h e f e a s i b i l i t y o f r e q u i r i n g p r i v a t e 
. f l i e r s t o c o n f i n e t h e i r a c t i v i t i e s t o a i r p o r t s n o t h a n d l i n g c o m m e r c i a l t r a f f i c . 

2 8 . F I R S T A I D O S S - S t u d y a n d d r a f t i n g o f s p e c i i i c a t i o n s f o r i m p r o v e m e n t a n d m o d e r n i z a t i o n o f f i r s t a i d k i t s . K e e o a m e n d a -
t i o n s a s t o m e a s u r e s f o r p e r p e t u a t i n g u s e f u l n e s s o f k i t s a f t e r i n s t a l l a t i o n . 

2 9 . E M 3 R G E N C Y S U P P L I E S A B O A R D A I R C R A F T - S t u d y o f d e s i r a b i l i t y o f r e q u i r i n g ttie c a r r y i n g o f e m e r g e n c y s u p p l i e s f o r u s e i n 
t h e e v e n t o f a n a c c i d e n t o r f o r c e d l a n d i n g i n a r e m o t e l o c a t i o n , 

3 0 . A D D I T I O N A L U S 3 S F O R A I R C R A F T - S t u d y a n d i n v e s t i g a t i o n o f t h e d e v e l o p m e n t o f t y p e s f o r p u r p o s e s n o t p r e s e n t l y u s e d . C o n ­

t i n u i n g p r o j e o t . 

S i . A I R I J H E C O S T . S T U D I B S - E o o n o m i o s t u d y o f a i r l i n e c o s t s a s a f f e c t i n g s a f e t y a o t i v i t i e s , e v e n t h o u g h i n d i r e c t l y . 

3 2 . I S I O U H D T R A S S P O B T A T I C K B E T W E E N A T H P 0 3 . T S & C I T I E S -' S t u d y w i t h r e f e r e n c e t o i m p r o v i n g o o n d i t i e n s to t h e e n d t h a t l e a s t i m e 
a n d d i s t a n c e i s l o s t b e t w e e n c o m s r o i a l a i r p o r t s a n d m e t r o p o l i t a n c e n t e r s . 

3 3 . L A N D P L A N E S 7 S . S E A P L A N E S F O R T R A N S - 0 C S A J J 1 C F L Y I N G - S t u d y a n d r e c o m m e n d a t i o n s . 

• 7 5 0 , 0 0 

2 , 6 0 0 . 0 0 

5 , 0 0 0 , 0 0 

1 0 0 . 0 0 

5 , 0 0 0 . 0 0 

1 , 0 0 0 . 0 0 

7 5 0 . 0 0 

1 , 5 0 0 , 0 0 

5 0 0 . 0 0 

6 0 0 . 0 0 

5 0 0 . 0 0 

2 0 0 . 0 0 

5 0 0 . 0 0 

7 6 0 . 0 0 

1 , 5 0 0 , 0 0 

6 0 0 . 0 0 

N e t T o t a l 100,400.00 

A d d i t i o n a l s u m r e q u i r e d f o r a d v i s o r y s e r v i c e s n o t r e p r e s e n t e d b y s p e c i f i c p r o j e c t s (20j£ o f n e t t o t a l ) 2 0 , 0 8 0 , 0 0 

R e s e r v e for e m e r g e n c y p r o j e c t s (10J& o f n e t t o t a l ) • . , , a 1 0 , 0 4 0 . 0 0 

G R A N D T O T A L „ 4130,520.00 

N O T E i C o s t s - a r e t o J u l y 1 , 1 9 3 8 , i n t h e c a s e o f c o n t i n u i n g p r o j e c t s . 
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- Hjam 
1 . C O O P E R A T I O N W I T H E P U C A H O H i L A S H T O E B - G e n e r a l l y , - r i l l w o r k I n c l o s e 

o o o p e r n t l o r , w i t h F a d e r a l E d u c a t i o n a l a g e n c i e s a n d w i t * S t a t e a n d M u n i ­
c i p a l b o d i e s w i t h r e f e r e n c e t o m a t t e r s o f a v i a t i o n ' e d u c a t i o n . C o n ­
t i n u i n g p r o j e o f c . 

2 . M A I N T E S A H f i l B O F E D U C A T I O N A L R E C O R D - C o m p i l e a n d k e e p c u r r e n t l y a c c u r a t e 
a l i s t o f s c h o o l s g i v i n g a v i a t i o n c o u r s e s , s o a d e n d o o r t r a d e , s u c h 
l i s t t o o l a & s i f y t y p e o f i n s t r u c t i o n a n d d e g r e e s o r c e r t i f i c a t e s g i v e n . 
C o n t i n u i n g p r o j e c t . 

S , D E T E R M I B E E D U C A T I O K A L H E E D S - D e t e r m i n e -Hie t y p e a n d n u m b e r o f s c h o o l -
t r a i n e d e m p l o y e e * n e e d e d i n t h e a v i a t i o n i n d u s t r y ! 

4 , C O O R D I N A T E E D C C A T l C N A r , H E H ) S A H D S T U D E N T O U T P U T - C o m p i l e a n d d i s s e m i n ­
a t e r e s u l t s o f s t u d i e s l o o k i n g t o ' c o o r d i n a t i n g t h e n u m b e r o f s t u d e n t s 
a n d t h e - t y p e s o f i n s t r u c t i o n w i t h t h e n e e d s o f t h e i n d u s t r y . C o n t i n ­
u i n g p r o j e c t , • . 

5 , S E C U R E U T D D I S S E M I N A T E T B A C H I V C M A T E R I A L - D e t e r m i n e t h e n e e d * o f t h e 
s c h o o l s a s t o a c c u r a t e a v i a t i o n t e a c h i n g m a t e r i a l a n d - t a k e ' a t o p s t o 
s e c u r e s u o h m a t e r i a 1 f o r t h e m . C o n t i n u i n g p r o j e c t . 

0, I B T B 2 K S T S T U D E B T 3 A H D F A C D U T X I H S P E C I F I C I N V E S T I G A T I O N S - I n t e r e s t ' 
u n d e r g r a d u a t e s o r p o s t g r a d u a t e s t u d e n t s o r i n s t r u c t o r s i n o p e o i a l 

. a v i a t i o n s t u d i e s n e e d e d i n c o n n e c t i o n w i t h t h e w o r k o f t h e S a f e l y & 
P l a n n i n g D i v i s i o n a n d m a k e a r r a n g e a e n f c s t h e r e f o r . C o n t i n u i n g p r o j e c t . 

7 . S T A B I L I Z A T I O N 07 T H E E D U C A T I O N A L q o A L I F I C A T I Q N S O F F B R S O H N E L - S t a b i l i ­
s a t i o n o f t h e q u a l i f i c a t i o n s o f p e r s o n n e l a n d t h e p a s s i n g b a c k t o t h e 
e d u c a t i o n a l i n s t i t u t i o n s , e d u c a t i o n a l s p e c i f i c a t i o n s f o r o a r e e r s I n 
a v i a t i o n a s b e i n g f u n d a m e n t a l f o r r e g u l a t i o n a n d f l i g h t p r o m o t i o n * 
C o n t i n u i n g p r o j e c t , 

3 4 H A R M O N I Z E C U R E I C D L J - W o r k t o w a r d B i m i l a r t y p e s o f i n s t r u c t i o n f o r o o m -
p a r a b l e d e g r e e s o r c e r t i f i c a t e s i n t h e v a r i o u s s c h o o l s . C o n t i n u i n g • 
p r o j e c t . 

9 . S T U D Y F O R E I G N A Y I A T I O N E D U C A T I O H A L K E T H O B S - O b t a i n i n f o r m a t i o n r e l a t i v e 
t o a v i a t i o n e d u c a t i o n a l s y s t e m s a n d m e t h o d s u s e d i n o t h e r c o u n t r i e s 
a n d d e t e r m i n e i f t h e U . S . m a y p r o f i t a b l y u s e s i m i l a r p r o c e d u r e s . C o n ­
t i n u i n g p r o j e c t . 

1 0 , A S S I S T S C H O O L S I X Q E l A I K t l G ) T E A C H I E G P E R S O N N E L - A s s i s t t h e f a c u l t i e s o f 
a v i a t i o n . s c h o o l s i n o b t a i n i n g c o m p e t e n t t e a c h i n g p e r s o n n e l . C o n t i n u ­
i n g p r o j e c t . 

S e t T o t a l 

A d d i t i o n a l s u m r e q u i r e d f o r a d v i s o r y s e r v i c e s n o t r e p r e s e n t e d b y 
' s p e c i f i c p r o j e c t s ( E p # o f n e t t o t a l ) . . . . . . . . . . . . . . 

R e s e r v e f o r e m e r g e n c y p r o j e o t s (lOji o f n e t t o t a l ) . . 

(BkED T O T A L 

H O E E i C o s t s a r e t o J u l y 1 , 1 9 5 9 , i n t h e e a s e o f c o n t i n u i n g p r o j e c t s . 

IBTERHATIOBAL SECTION PCKfiB PIAHT SEOnOJT 

I t e m 

S h e p u r p o s e o f t h i s s e c t i o n i s t o b u i l d u p a s o u r c e c f i n t e r n a t i o n a l a e r o n a u ­
t i c a l i n f o r m a t i o n t h a t w i l l a c c e s s i b l e - t o t h » ftireaii. o f A i r C o m m e r c e a n d 
t h e i n d u s t r y ; a n d t o r e p r e s e n t t h e D i r e c t o r l o c a l l y , a n d i n f o r e i g n 
c o u n t r i e s o n I n t e r n a t i o n a l C i v i l A v i a t i o n a s , i f a n d w h e n t h e o p p o r t u n i t y 
p r e s e n t s i t s e l f . ' 

P r o g r a m i n c l u d e s f o l l o w i n g p r o j e c t s ! 
a , G e n e r a l l y , s t u d y a n d « c m p i l a t i o n o f i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g e v e r y p h a s e 

. o f c i v i l a e r o m u t i o s , t h e e x t e n t t h e r e o f , t h e r a t e o f g r o w t h , a n d t h e 
p r o b a b l e a s p e n s i c d , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o p l a n s f o r t h e f u t u r e i n 
c o n n e c t i o n w i * n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l e x p a n s i o n t h a t m s . y p o s s i b l y 
a f f e c t t h e U n i t e d S t a t e s f r o m t h e s t a n d p o i n t o f a i r t r a n s p o r t a t i o n a s 
w e l l a s f r o m t h e s t a n d p o i n t o f e x p a n s i o n o f c o m e r c e . 

b . C o m p i l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g a l l f o r e i g n a n d o t h e r i n t e r n a t i o n a l a i r 
t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s . 

0 . C o m p i l e i n f o n a R t l o a c o n c e r n i n g t h e m e t h o d a n d d e g r e e o f G o v e r n m e n t s u b ­
s i d y o f v a r i o u s E u r o p e a n a n d S o u t h A m o r l o a n a i r l i n e s . 

d . C o m p i l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e t y p e s o f a i r o r a f t , a c c e s s o r i e s a n d 
g e n e r a l e q u i p m e n t u s e d . 

e . C o m p i l e I n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e t o t a l o f p e r s o n n e l e m p l o y e d , b y c l a s ­
s i f i c a t i o n s . 

f. C o m p i l e I n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g f l i g h t t i m e l i m i t a t i o n s f o r p i l o t s a n d 
o t h e r c r e w p e r s o n n e l , 

g . C o m p i l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g m a i n t e n a n c e m e t m o d s , p r o c e d u r e s a n d e q u i p ­
m e n t u s e d , a n d d e t a i l s o f g o v e r n m e n t r e g u l a t i o n s g o v e r n i n g o p e r a t i o n . 

h . C o m p i l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e e x t e n t a n d -type o f n a v i g a t i o n f a c i l ­
i t i e s s u p p l i e d b y j t h e . Q o v e r n n e n t a n d b y t h e i n d i v i d u a l o p e r a t o r s , i n ­
c l u d i n g a l l i n f o r m a t i o n o n - m e t e o r o l o g i c a l f a c i l i t i e s a n d m e t h o d s u s e d . 

1 . S t u d y o f f o r e i g n t e c h n i q u e o f o p e r a t i o n , t r a i n i n g a n d c o n t r o l o f p e r ­
s o n n e l , e t c . 

j . C o m p i l a t i o n a n d s t u d y o f f o r e i g n p h y s i c a l s t a n d a r d s r e q u i r e d , f r e q u e n c y 
- o f p h y s i c a l a n d p r o f e s s i o n a l q u a l i f i c a t i o n e x a m i n a t i o n s , e t c . 

k . C o m p i l a t i o n a n d s t u d y o f i n f o r m a t i o n f o r u s e ' i n e s t a b l i s h i n g o r r e v i s i n g 
r e c i p r o c a l a g r e e m e n t s b e t w e e n -Qie U n i t e d S t a t e s a n d o t h e r N a t i o n s i n 
m a t t e r s p e r t a i n i n g t o C i v i l A e r o n a u t i c s . 

1 . C o m p i l a t i o n o f a v a i l a b l e t e c h n i c a l I n f o r c a t i c n a s t o n e w d e v e l o p m e n t s I n 
a i r o r a f t , e n g i n e s a n d p r o p e l l e r s ^ a n d a l l a i r c r a f t a c c e s s o r i e s , i n o l u d -
- l a g x r a d i o . 

m . M a i n t a i n a o l p s e o o t r t a o t a n d c o o p e r a t e w i t h tiie f o r e i g n a e r o n a u t i c a l 
o f f i c e s o f t h e v a r i o u s D e p a r t m e n t s o f t h e U n i t e d S t a t e s G o v e r n m e n t . 

n . C o o p e r a t e w i t h a l l u n i t e d S t a t e s f o r e i g n r e p r e s e n t a t i v e s w i t h r e f e r e n c e 
t o t h e e x p a n s i o n o f f o r e i g n m a r k e t s f a r A m e r i c a n c i v i l a i r o r a f t a n d 
a c c e s s o r i e s . , 

O p R e p r e s e n t t h e " S e c r e t a r y o f C o m m e r c e I n c o n f e r e n c e s h e l d a b r o a d , r e l a t i n g 
t o c i v i l a e r o n a u t i c s , 

p . R e p r e s e n t t h e S e c r e t a r y o f C o m m e r c e w i t n f o r e i g n p u r c h a s e r s o f A m e r i c a n 
a i r c r a f t i n n a t t e r s r e l a t i n g t o q u e s t i o n s t h a t a r i s e f r o m t i m e t o t i m e , 
p a r t i o u l a r l y w i t h s u c h l a r g e p u r c h a s e r s o f A m e r i c a n a i r c r a f t a s t h e 
K . L . H . o f H o l l a n d . 

q . C o m p i l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e a m o u n t o f c a p i t a l i n v e s t e d i n e a c h 
o p e r a t i o n a n d d i v i s i o n o f o w n e r s h i p o f v a r i o u s E u r o p e a n a n d S m i t h 
A m e r i c a n a i r l i a n a . 

N a t T o t a l -

A d d i t i o n a l s u m r e q u i r e d f o r a d v i s o r y s e r v i c e s n o t r e p r e s e n t e d b y 
s p e c i f i c p r o j e c t s ( 2 0 $ o f r e t t o t a l ) 

R e s e r v e f o r e m e r g e n c y p r o j e c t s (lOJJ'.of n i t t o t a l ) . . . . . . . . 

. GBAJID T O T A L , . 

C o s t 

$ 8 , 0 0 0 . 0 0 

• 6 , 0 0 0 . 0 0 

1 , 6 0 0 . 0 0 

8 0 0 , 0 0 

1 1 0 , 4 0 0 . 0 0 

I t e m 

1 . A S S I S T A N C E I N D E V E L O P M E N T O F P O W E R H A H I I S V E H T I O K S — T h i s f u n d t o b e 
u s e d f o r c o n t r a c t s f o r t h e d e v e l o p m e n t c f p r o m i s i n g i n v e n t i o n s i n a v i a ­
t i o n p t w e r p l a n t s , i n c l u d i n g o n g i n s a a n d a c c e s s o r i e s a n d p r o p e l l e r s . 

Z, E E T E L O B B N T O F O I L E N G I N E S - T h i s f u n d t o b e u s e d i n t h e e n c o u r a g e m e n t o f 
t h e d e v e l o p m e n t o f o i l e n g i n e s , i n ' w h i c h t h i s o o y r r t r y i s f a r b e h i n d . 
A d d i t i o n a l f u n d s w i l l p r o b a b l y b e r e q u i r e d i n s u b s e q u e n t y e a r s , 

3 . D E V E L O P M E N T O F T W O S 1 R 0 E E C Y C L E E N G I H S 5 - T h i s f u n d t o b e u s e d f o r q o n - -
t r a c t s t o e n c o u r a g e t h e d e v e l o p m e n t o f t h e t w o s t r o k e c y c l e e n g i n e , 

4 . E E V E L C P M B W T O P B A R R E L T O T S T W O S T R O K E C Y C L E O I L E N G I N E T T h i s f u n d t o b e 
u s e d t o c o n t i n u e - t h e d e v e l o p m e n t o f t h e b a r r e l t y p e e n g i n e , a d e v e l o p ­
m e n t a l r e a d y s t a r t e d u n d e r c o n t r a c t . < 

&, T E S T S F O R A I R W O R T H I N E S S S E C T I O N - T h i s f u n d t o b e u s e d f o r c o n d u c t o f 
t o o t s t o a s s i s t i n t h e p r o p e r d e t e r m i n a t i o n o f a i r w o r t h i n e s s r e q u i r e ­
m e n t s . . M o s t l y f o r a l l o c a t i o n t o B u r e a u o f . S t a n d a r d s . 

6 . R E D U C T I O N C F P I P E H A Z A R D S - T h i s f u n d f o r m i s c e l l a n e o u s t e s t s l o o k i n g 
t o w a r d a r e d u c t i o n i n f i r e h a s a r d s . 

7 , A C C E S S O H T C O S T S T U D Y - I n v e s t i g a t i o n a n d t e s t s r e l a t i v e t o a p p l i c a t i o n 
o f t h e p r o d u c t s o f o t h e r I n d u s t r i e s , t o a v i a t i o n u s e w i t h v i e w t o w a r d 
r e d u o i n g h i g h c o a t o f p o w e r p l e n t a c c e s s o r i e s . 

N e t T o-bal 

A d d i t i o n a l s u m r e q u i r e d f o r a d v i s o r y s e r v i c e s n o t r e p r e s e n t e d b y Bpeoifio p r o j e o t s ( 2 0 # of n e t t o t a l ) . 

R e s e r v e f o r e m e r g e n c y p r o j e o t s ( 1 C $ o f n e t t o t a l ) . < . , . » • • 

G R A H D T O T A L . 

C o s t 

* 

J 7 5 , 0 0 0 . 0 0 

1 0 0 , 0 0 0 . 0 0 

6 0 , 0 0 0 . 0 0 

3 0 , 0 0 0 . 0 0 

1 5 , 0 0 0 . 0 0 

1 0 , 0 0 0 , 0 0 

1 0 , 0 0 0 . 0 0 

3 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

6 0 , 0 0 0 . 0 0 

5 0 , 0 0 0 . 0 0 

• 3 9 0 , 0 0 0 . 0 0 



R A D I O D E V E L O P M E N T S E C T I O N 

1 2 . 

IB. 
1 4 . 

1 5 . 

- I t e m 

F L I G H T T E S T S O F S I M U L T A N E O U S R A N G E - H o s t s o f K n o x v i l l e a n d R o a n o k e r a d i o r a n g e s t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t s o f c o u n t e r ­
p o i s e s f o r s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n . W o r k o n ttiis p r o j e o t c o m p l e t e d a n d r e p o r t p r e p a r e d . 

U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y R A D I O R A N G E - D e v e l o p m e n t w o r k o n - u s e o f u l t r a - h i g h f r e q u e n c i e s f o r r a d i o r a n g e s , f o r p u r p o s e o f 
o b t a i n i n g g r e a t e r s t a b i l i t y o f c o u r s e s , e l i m i n a t i o n o f a t m o s p h e r i c e t a t i o a n d c o n s i d e r a b l e s a v i n g i n c o s t p e r s t a t i o n . 
S o m e - w o r t a o o o m p l i s h e d a n d p r e l i m i n a r y r e p o r t p r e p a r e d . C o n t i n u i n g p r o j e o t . 

B L I N D L A N D I N G - C o n t i n u e d d e v e l o p m e n t o f a n i n s t r u m e n t l a n d i n g s y s t e m w i t h a v i e w t o w a r d m a k i n g i n s t a l l a t i o n s o n 
n a t i o n a l s o a l e . C o o r d i n a t i o n o f w o r k b e i n g d o n e i n i n d u s t r y a n d r e f i n e m e n t o f s e r v i c e e q u i p m e n t u r g e n t l y n e e d e d . 
C o n t i n u i n g p r o j e c t . 

T E S T S O H NEff S I M U L T A N E O U S R A N G E S - I n s p e c t i o n a n d t e s t e o f f i r s t s i m u l t a n e o u s r a n g e s t a t i o n , i n B u r e a u ' s n e w o o n s t r u o -
• t i o n p r o g r a m , t o b e l o c a t e d a t H a r t f o r d , C o n n e o t i c u f c , D u e t o n o v e l t y o f n e w e q u i p m e n t t o b e u s e d , d e s i g n m u s t b e 

g i v e n . r i g i d i n s p e c t i o n . 

U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y A I R T R A F F I C C O N T R O L - D e v e l o p m e n t o f 1 3 6 M o . g r o u n d s t a t i o n t r a n s m i t t e r s a n d a n t e n n a s a n d a i r c r a f t 
r e c e i v e r s t o p r o v i d e s u i t a b l e a i r t r a f f i o c o n t r o l f a c i l i t i e s e l i m i n a t i n g a - b n o s p h e r i o s t a t i c a n d i n t e r f e r e n c e n o w -
p r e s e n t o n 2 7 8 k o . S o m e w o r k a c c o m p l i s h e d . C o n t i n u i n g p r o j e o t , 

U L T R A - H I G H R A D I O R A N G E R E C E I V E R - D e v e l o p m e n t o f a i r o r a f t r e c e i v e r , a n d c o m p l e t e s p e o i f i c a t i o n s t h e r e f o r , t o b e u s e d 
f o r e n t i r e u l t r a - h i g h f r e q u e n c y r a d i o r a n g e s p e o t r r a u O n e e x p e r i m e n t a l r e c e i v e r h a s b e e n c o n s t r u c t e d a n d n o w b e i n g 
t e s t e d . R e p o r t " b e i n g p r e p a r e d . C o n t i n u i n g p r o j e o t . ~ • 

A C C E P T A N C E T E S T S O N F A N M A R K E R E Q U I P M E N T - C o m p l e t e f a c t o r y t e s t i n g o f t r a n s m i t t e r s t o b e u s e d f o r f a n m a r k e r s , a n d 
f l i g h t t e s t s o n f i r s t i n s t a l l a t i o n a t N e w B r u n s w i c k . C o n t i n u i n g p r o j e c t , 

U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y R A D I O R E C E I V E R S - D e v e l o p m e n t a n d t e s t o f " 2 " t y p e a n d f a n t y p e r a d i o m a r k e r r e c e i v e r s . P r o j e c t 
i n o l u d e s B p o n s o r £ h i p o f f u r t h e r d e v e l o p m e n t b y r a d i o m a n u f a c t u r e r s l o o k i n g t o c o m m e r c i a l a v a i l a b i l i t y o f t h i s t y p e o f 
r e o e i v o r . 

I M P R O V E M E N T I N F A N M A R K E R S - I m p r o v e m e n t a n d r e f i n e m e n t o f u l t r a - h i g h f r e q u e n c y f a n m a r k e r s w h i c h p r o v i d e d e f i n i t e 
" f i x e s " t o p i l o t s a p p r o a c h i n g r a d i o r a n g e s t a t i o n s a n d p r o v i d e o b s t r u c t i o n w a r n i n g s . P r e l i m i n a r y r e p o r t w r i t t e n . 
F l i g h t t e e t s t o b e o o n d u c f c e d . C o n t i n u i n g p r o j e o t , -

U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y " Z " M A R K E R B E A C O N - F u r t h e r d e v e l o p m e n t w o r k o n t h e u l t r a - h i g h f r e q u e n c y " Z " m a r k e r t r a n s m i t t e r 
. a n d a n t e n n a s y s t e m . E q u i p m e n t d e v e l o p e d a n d r e a d y f o r i n s t a l l a t i o n a t r a n g e s t a t i o n s o n a i r w a y s . F u r t h e r d e v e l o p m e n t 
n e o e s s a r y t o k e e p a b r e a s t o f c o n t i n u a l p r o g r e s s i n . t h i s f i e l d , 

U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y G R O U N D ft G R O U N D T O A I R C R A F T C C M M D N I C A T I O N S S Y S T E M - D e v e l o p m e n t o f e n d p r e p a r a t i o n o f s p e o i f i e a -
t i o n s f o r e q u i p m e n t t o . p r o v i d e c o m p l e t e u l t r a - h i g h f r e q u e n c y a i r w a y c o m u n i c a t i o n s B j r s t e m . T h i s w i l l p r o v i d e a b r o a d ­
c a s t a n d t e l e t y p e o h a n n e l f o r g r o u n d t o a i r o r a f t a n d t w o o r m o r e 6 0 - w o r d - p e r - m l m i t e g r o u n d t e l e t y p e c h a n n e l s f o r . 
w e a t h e r a n d a i r t r a f f i o c o n t r o l c o z m u n i o a t i o n s . S o m e w o r k a l r e a d y a c c o m p l i s h e d a n d r e p o r t w r i t t e n . C o n t i n u i n g ' p r o j - . 
s o t . 

E X P E R I M E N T A L R A D I O R A N G E S T A T I O N - C o n s t r u c t i o n o f a n e x p e r i m e n t a l r a d i o r a n g e s t a t i o n w h e r e p r o b l e m s o f r a d i o r a n g e 
o p e r a t i o n m a y b e i n v e s t i g a t e d w i t h o u t - i n t e r r u p t i o n o f r a n g e s e r v i c e o n e x i s t i n g a i r w a y s * H e e d f o r s u o h . s t a t i o n i e 
c o n s i d e r e d v e r y u r g e n t , 

I M P E D A N C E B O X E S - D e v e l o p m e n t o f a m o r e s a t i s f a c t o r y i m p e d a n c e m e a s u r i n g d e v i c e . I n v o l v e s i n v e s t i g a t i o n o f p r e s e n t 
e q u i p m e n t w h i o h i s u s e d i n t u n i n g r a d i o r a n g e s t a t i o n s w i t h a v i e w t o w a r d i m p r o v i n g e q u i p m e n t f o r a c c u r a c y a n d s e n s i ­
t i v i t y . 

I M P R O V E M E N T I N T U B E X I S T I N G AIETCLY A I C S - D e v e l o p m e n t w o r k l o o k i n g t o i m p r o v e m e n t a n d r e f i n e m e n t o f e x i s t i n g a i r w a y 
r a d i o f a c i l i t i e s . T h i s p r o j e o t w i l l k e e p t h e B u r e a u a b r e a s t w i t h t h e l a t e s t t e o h n i o a l a n d e o i e n t i f i o a d v a n c e s o f t h e 
r a d i o i n d u s t r y . C o n t i n u i n g p r o j e o t . 

P R E C I P I T A T I O N S T A T I C - S p o n s o r i n g a n d d l r e o t i n g f u r t h e r w o r k o n t h e e l i m i n a t i o n o f p r e c i p i t a t i o n . s t a t i c , m o s t p r e s s i n g 
p r o b l e m o f a i r t r a n s p o r t i n d u s t r y f r o m n a v i g a t i o n s t a n d p o i n t . S o m e p r o g r e s B m a d e b y a i r l i n e s . B u r e a u r e q u e s t e d t o 
l e n d a i d i n f u r t h e r d e v e l o p m e n t - . 

$ 1 , 8 9 4 . 0 0 

4 0 , 0 0 0 , 0 0 

£ 6 , 0 0 0 . 0 0 

5 , 5 5 0 . 0 0 

1 0 , 0 0 0 . 0 0 

1 6 , 0 0 0 . 0 0 

3 , 0 0 0 . 0 0 

I E , 0 0 0 . 0 0 

6 , 0 0 0 . 0 0 

6 , 5 7 0 , 0 0 

- 2 6 , 0 0 0 . 0 0 

4 6 , 0 0 0 . 0 0 

1 , 6 0 0 . 0 0 

3 0 , 0 0 0 . 0 0 

2 5 , 0 0 0 . 0 0 

I t e m 

1 6 . M A R K E R I D E N T I F I C A T I O N - S t u d y f o r d e t e r m i n i n g m o s t s u i t a b l e m e a n s f o r p o s i t i v e l y i d e n t i f y i n g r a d i o B a r k e r b e a c o n s 
w h i c h a r e t o b e l o c a t e d o n r a d i o r a n g e c o u r s e s . , .. 

1 7 . S I M U L T A N E O U S U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y R A D I O R A N G E - F u r t h e r d e v e l o p m e n t o f t h e u l t r a - h i g h f r e q u e n c y r a d i o r a n g e t o i n c o r ­
p o r a t e s i m u l t a n e o u s v o i c e b r o a d c a s t a n d r a d i o r a n g e s e r v i c e s i m i l a r t o t h a t n o w p r o v i d e d b y l o w f r e q u e n c i e s . C o n ­
t i n u o u s p r o j e o t . 

I B , F I E L D I N T E N S I T Y M E A S U B E M E H T S - C o n d u c t f i e l d i n t e n s i t y s u r v e y o n a l l e x i s t i n g r a d i o r a n g e a n d b r o a d c a s t s t a t i o n s o p e r ­
a t e d b y B u r e a u , a n d m e a s u r e m e n t s a s r e q u i r e d o n f o r e i g n i n t e r f e r i n g s t a t i o n s . S u r v e y n e c e s s a r y t o a o o c m p l i e h e c o n ­
o m i c a l a s s i g n m e n t o f e x t r e m e l y l i m i t e d n u m b e r o f r a d i o f r e q u e n c i e s a v a i l a b l e . C o n t i n u i n g p r o j e o t . 

iff. I N S U L A T O R I C E - T h o r o u g h f i e l d - s t u d y t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t i v e n e s s o f i n s u l a t i n g o r h e a t i n g b a s e i n s u l a t o r s o n t o w e r s 
f o r p r e v e n t i o n o f i o e f o r m a t i o n o n I n s u l a t o r s , F o r m a t i o n c f i c e o n i n s u l a t o r s m a y o a u s e c h a n g e s i n c o u r s e o r i e n t a ­
t i o n w i t h s e r i o u s c o n s e q u e n c e s . 

2 0 , U L T R A - H I G H F R E Q U E N C Y R A D I O C O M P A S S - D e v e l o p m e n t o f u l t r a - h i g h f r e q u e n c y r a d i o c o m p a s s f o r u s e a b o a r d a i r c r a f t , B u o b . a 
c o m p a s s c a p a b l e o f o p e r a t i n g a t u l t r a - h i g h f r e q u e n c i e s - w o u l d b e f r e e f r o m s t a t i c i n t e r f e r e n c e a n d a n I n v a l u a b l e f l y i n g 
a i d . 

21,' M O N I T O R I N G F A N T Y P E M A R K E R B E A C O N S - S t u d y t o d e t e r m i n e t h e m o s t s u i t a b l e m e a n s f o r r e m o t e m o n i t o r i n g o f f a n t y p e m a r k e r 
. b e a c o n s , 

2 2 . D E V E L O P M E N T C O N T R A C T S - I n v e s t i g a t e a l l n e w p a t e n t s i n a v i a t i o n r a d i o f i e l d a n d o o n d u o t s t u d y c f e q u i p m e n t d e v e l o p e d 
t h e r e u n d e r . T h i s p r o j e o t i n o l u d e s t h e p u r c h a s e o f s a m p l e u n i t s f o r t e s t p r i o r t o s e r v i c e a p p l i c a t i o n . C o n t i n u i n g 
p r o j e o t . * C o a t p e r y e a r , - , 

3 8 . P O S I T I V E A L T I M E T E R - - I n v e s t i g a t i o n o f p o s s i b i l i t i e s o f d e v e l o p i n g a p o s i t i v e a l t i m e t e r f o r a i r o r a f t , t h e a c c u r a c y o f 
w h i o h s h a l l b e e s s e n t i a l l y i n d e p e n d e n t o f b a r o m e t r i o p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e , a n d h u m i d i t y . I n s t r u m e n t w o u l d p r o v i d e 
r e a d i n g o f ̂ l t i t u d e a b o v e g r o u n d r a t h e r t h a n a b o v e s e a l e v e l . I n c o o p e r a t i o n w i t h A i r o r a f t S e c t i o n . C o n t i n u i n g " 
p r o j e c t . 

2 4 . C O L L I S I O N W A R N I N G D E V I C E - S t u d y p r o b l e m o f c o l l i s i o n w a r n i n g f o r a i r o r a f t a n d c o n d u c t s t u d y o f v a r i o u s p o s s i b l e 
m e t h o d s . A l l i e d w i t h a i r o r a f t i n s t r u m e n t d e v e l o p m e n t a n d w o r k o n p o s i t i v e a l t i m e t e r . C o n t i n u i n g p r o j e c t , 

2 6 , G R O U N D R A D I O D I R E C T I O N F I N D E R - I n v e s t i g a t e s y s t e m s o f r a d i o d i r e c t i o n f i n d i n g a n d s t u d y p r o b l e m o f d e v e l o p i n g e q u i p ­
m e n t s u i t a b l e f o r i n s t a l l a t i o n a t B u r e a u g r o u n d s t a t i o n s t o p r o v i d e f a c i l i t i e s f o r t a k i n g d i r e c t i o n a l b e a r i n g s o n 
a i r o r a f t In, f l i g h t . A l l i e d t o s t u d y o f r a d i o c o m p a s s . 

2 6 . R A D I O R E C E I V E R D E V E L O P M E N T - D e v e l o p m e t h o d s o f a u t o m a t i c a l l y t u n i n g r a d i o r e c e i v e r s i n B u r e a u g r o u n d s t a t i o n s f o r 
- . p o s i t i v e r e c e p t i o n o f c a l l s f r o m a i r o r a f t a n d a p p l y c e r t a i n o i r o u i t r e f i n e m e n t s f o r s u p p r e s s i o n o f e x t r a n e o u s i n t e r ­
f e r i n g n o i s e s . 

3 7 . R A D I O R A N G E Q U A D R A N T I D E N T I F I C A T I O N - I n v e s t i g a t i o n o f p o s s i b l e m e t h o d B o f p r o v i d i n g I n d i v i d u a l o o d e i d e n t i f i c a t i o n o f 
r a n g e q u a d r a n t s a s a n a i d t o s o l u t i o n o f b l i n d f l y i n g o r i e n t a t i o n p r o b l e m s . D e t e r m i n e b y e x p e r i m e n t a t i o n a d v i s a b i l i t y 
a n d p r a o t i o a b i l i t y o f a p p l i c a t i o n t o a l l r a n g e s t a t i o n s . T w o y e a r p r o j e c t . 

2 8 , M O N I T O R I N G S Y S T E M S F O R R A D I O N A V I G A T I O N A I D S - I n v e s t i g a t e m e t h o d s a n d o o n d u o t e x p e r i m e n t a l d e v e l o p n n n t o f a s y s t e m f o r 
a p o s i t i v e I n d i c a t i o n o f i r r e g u l a r i t i e s i n o p e r a t i o n o f i m p o r t a n t r a d i o a i d s t o a i r n a v i g a t i o n . I n c l u d e s c h e c k i n g o f 
r a d i o r a n g e c o u r s e d e v i a t i o n s , n o r m a l f u n c t i o n i n g o f o o n e o f s i l e n c e a n d t r a f f i c c o n t r o l m a r k e r s , a n d p o s s i b i l i t y o f 
r e c o r d i n g o f v o i c e b r o a d c a s t o f w e a t h e r i n f o r m a t i o n a n d r a d i o p h o n e o c m r a u n i n a t i o n witTi a i r o r a f t . S y s t e m w i l l b e u s e ­
f u l a l s o i n t r a i n i n g o f p e r s o n n e l i n s t a n d a r d o p e r a t i n g m e t h o d s a n d p r o c e d u r e . C o n t i n u i n g p r o j e o t , 

2 9 . V I S U A L R A D I O R A N G E D E M O N S T R A T O R - C o n s t r u c t i o n o f r a d i o r a n g e d e m o n s t r a t o r o p e r a t e d b y l i g h t s o u r c e s a n d c a p a b l e o f 
i l l u s t r a t i n g m u l t i p l e c o u r s e s , f a d e s , a n d o t h e r i d i o s y n c r a s i e s o f r a d i o r a n g e t r a n s m i s s i o n . T h i s d e v e l o p m e n t w o u l d 
m a k e a v a i l a b l e a d e v i c e f o r i m p r o v i n g a p i l o t ' s u n d e r s t a n d i n g o f t h e p h e n o m e n a i n v o l v e d w h e n e n c o u n t e r i n g p e c u l i a r ­
i t i e s i n r a d i o r a n g e t r a n s m i s s i o n . 

C o s t 

• 1 , 0 0 0 . 0 0 

1 6 , 0 0 0 . 0 0 

1 4 , 0 0 0 . 0 0 

1 0 , 0 0 0 . 0 0 

3 0 , 0 0 0 . 0 0 

5 , 0 0 0 , 0 0 

» 1 5 , 0 0 0 . 0 0 

1 0 , 0 0 0 , 0 0 

2 0 , 0 0 0 . 0 0 

2 0 , 0 0 0 . 0 0 

2 , 0 0 0 . 0 0 

6 , 0 0 0 , 0 0 

2 0 , 0 0 0 , 0 0 

2 , 0 0 0 , 0 0 

N e t T o t a l . . . , 462,324,00 

A d i i - t i o n a l s u m r e q u i r e d f o r a d v i s o r y s e r v i o e H n o t r e p r e s e n t e d b y s p e o i f i o p r o j e o t s ( 2 0 ^ o f n e t t o t a l ) , 9 2 , 4 8 4 . 8 0 

R e s e r v e f o r e m e r g e n c y p r o j e o t s (lOjS o f n e t t o t a l ) . . . . , . . . . . . . . 4 6 , 2 3 2 . 4 0 

G R A N D T O T A L 4601,021,20 

N O T E i C o a t e - a r e t o J u l y 1 , 1 9 3 9 , , i n t h e c a s e o f c o n t i n u i n g p r o j e o t s . 



SUMMARY OF ESTIMATED SEEDS 

ffO„ Of 
Activity Projects Amount 

Aircraft Section 59 •460,141.00 

Airports Section 14 515,440.00 

Air Transport Section 33 130,620.00 

Educational Section 10 58,630.00 

International Section 17 10,400.00 

Power Plant Section 7 390,000.00 

Radio De-rolopnent Section 29 601,021.20 

TOTALS 169 $2,154,152.20 

Available for 1937-38 251,000.00 

Balance needed for 1938-39 $1,903,152.20 


