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F O O D , M A C H I N E R Y A N D C H E M I C A L C O R P O R A T I O N ( F M C ) P L A N T N E A R T H E 

T R A C K S T O B U Y F O O D . T H E B R A K E M A N t E M A I N E D I N T H E C A B O F 

L O C O M O T I V E 8 1 4 2 . 

W H I L E I N T H E F M C P L A N T , T H E E N G I N E E R F O U N D H E C O U L D N O T G E T 

E N O U G H C H A N G E T O B U Y A L L H I S F O O D F R O M T H E V E N D I N G M A C H I N E S 

L O C A T E D T H E R E . T H E C O N D U C T O R A N D T H E E N G I N E E R S T A T E D T H E Y 

D E C I D E D T O G O N O R T H T O T H E L A F A Y E T T E S T R E E T G R A D E C I O S S I N G A N D 

B U Y T H E R E S T O F T H E I R F O O D F R O M A C O F F E E T R U C K W H I C H U S U A L L Y 

A R R I V E D N E A R T H A T C R O S S I N G A B O U T 6 S 0 0 A . M . E A C H D A Y . 
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A b o u t 5 : 3 0 a . m . t h e c o n d u c t o r a n d t h e e n g i n e e r r e t u r n e d t o 
t h e t r a i n . T h e e n g i n e e r g o t o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 a n d t h e c o n d u c t o r 
g o t o n l o c o m o t i v e 2 2 6 6 . T h e e n g i n e e r t h e n o p e r a t e d t h e t r a i n 
n o r t h t o t h e s o u t h s i d e o f t h e r a i l r o a d g r a d e c r o s s i n g a t 
L a f a y e t t e S t r e e t , w h e r e t h e t r a i n c r e w w a i t e d f o r t h e c o f f e e 
t r u c k . A f t e r t h e c o f f e e t r u c k a r r i v e d , t h e b r a k e m a n r e p o r t e d h e 
e n t e r e d L a f a y e t t e S t r e e t o n f o o t a n d d e t e r m i n e d t h a t i t w a s s a f e 
t o p r o c e e d ( M f l a g g e d t h e c r o s s i n g " ) a n d t h e e n g i n e e r t h e n 
o p e r a t e d t h s t r a i n n o r t h a c r o s s L a f a y e t t e S t r e e t a n d s t o p p e d n e a r 
t h e c o f f e e t r u c k . 

T h e e n g i n e e r a n d t h e b r a k e m a n s t a t e d t h e y g o t o f f 
l o c o m o t i v e 8 1 4 2 a n d b o u g h t c o f f e e f o r t h e m s e l v e s a n d t h e 
c o n d u c t o r , w h o r e m a i n e d i n t h e c a b o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 . T h e 
b r a k e m a n b o a r d e d l o c o m o t i v e 8 1 4 2 w h i l e t h e e n g i n e e r d e l i v e r e d 
c o f f e e t o t h e c o n d u c t o r w h o h e s a i d w a s s e a t e d i n t h e e n g i n e e r ' s 
s e a t i n l o c o m o t i v e 2 2 6 6 . T h e e n g i n e e r t h e n r e t u r n e d t o t h e c a b 
o f l o c o m o t i v e 8 1 4 2 . 

T h e t r a i n c r e w n e x t i n t e n d e d t o m o v e t h e t r a i n s o u t h o v e r 
t h e L a f a y e t t e S t r e e t a n d R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g s , p i c k u p t h e 
f r e i g h t c a r s w h i c h t h e y h a d s p o t t e d e a r l i e r i n t h e i r s h i f t , a n d 
d e l i v e r t h e s e c a r s t o a c o n s i g n e e w h o s e p l a n t w a s l o c a t e d s o u t h 
o f R o o s e v e l t A v e n u e . T h e e n g i n e e r s t a t e d t h a t w h e n h e r e - e n t e r e d 
t h e c a b o f l o c o m o t i v e 8 1 4 2 i n p r e p a r a t i o n t o m o v e t h e t r a i n 
s o u t h , h e s w i t c h e d t h e h e a d l i g h t s e l e c t o r s w i t c h s o t h a t t h e 
h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s s e t o n b r i g h t . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d h e t h e n g o t d o w n f r o m t h e c a b o f 
l o c o m o t i v e 2 2 6 6 , e n t e r e d L a f a y e t t e S t r e e t o n f o o t , f l a g g e d t h e 
c r o s s i n g , a n d r a d i o e d t h e e n g i n e e r t h a t i t w a s s a f e t o p r o c e e d . 
A s t h e t r a i n b e g a n t o m o v e s o u t h o v e r t h e L a f a y e t t e S t r e e t 
c r o s s i n g , t h e c o n d u c t o r s t a t e d h e b o a r d e d t h e w e s t s t e p s o f t h e 
s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w h e n t h e s t e p s w e r e a b o u t i n t h e 
c e n t e r o f L a f a y e t t e S t r e e t . H e s t a t e d h e r o d e o n t h e s e s t e p s a l l 
t h e w a y t o t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g . 

T h e c o n d u c t o r a n d t h e b r a k e m a n s t a t e d t h e y c o u l d n o t r e c a l l 
i f t h e h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s s e t o n 
b r i g h t o r d i m a s t h e t r a i n m o v e d s o u t h t o w a r d R o o s e v e l t A v e n u e . 
T h e c o n d u c t o r c o u l d n o t r e c a l l i f t h e b e l l w a s r i n g i n g , b u t b o t h 
t h e e n g i n e e r a n d t h e b r a k e m a n r e p o r t e d t h a t i t w a s . T h e 
c o n d u c t o r r e p o r t e d t h a t t h e t r a i n d i d n o t s o u n d i t s w h i s t l e a s i t 
a p p r o a c h e d t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g . 

T h e e n g i n e e r a n d t h e b r a k e m a n r e p o r t e d t h a t t h e y h e a r d t h e 
c o n d u c t o r r a d i o t o s t o p t h e t r a i n a s i t a p p r o a c h e d R o o s e v e l t 
A v e n u e . T h e c o n d u c t o r r e p o r t e d t h a t t h e e n g i n e e r s t o p p e d t h e 
t r a i n s o t h a t t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s a t t h e 
c r o s s i n g a b o u t e v e n w i t h t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e . 

T h e b r a k e m a n s t a t e d h e w a s r i d i n g i n t h e c r e w c o m p a r t m e n t 
o n t h e w e s t s i d e o f l o c o m o t i v e 8 1 4 2 . T h e f i r s t t i m e h e w a s 



- 3 -

i n t e r v i e w e d b y t h e S a f e t y B o a r d , t h e b r a k e m a n s a i d t h a t w h e n t h e 
t r a i n a r r i v e d a t t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g t h e c o n d u c t o r 
c r o s s e d o v e r t o t h e w e s t s i d e of l o c o m o t i v e 22 66 b e f o r e h e 
e n t e r e d t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g t o flag i t . L a t e r u n d e r 
o a t h t h e b r a k e m a n t e s t i f i e d t h a t a f t e r t h e t r a i n c r o s s e d 
L a f a y e t t e S t r e e t h e s a w t h e c o n d u c t o r r i d i n g o n t h e s o u t h s t e p s 
o n t h e w e s t s i d e o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 a s t h e t r a i n a p p r o a c h e d 
R o o s e v e l t A v e n u e , and t h a t t h e c o n d u c t o r g o t o f f t h e s e s t e p s and 
e n t e r e d t h e c r o s s i n g . 

C o n r a i l ' s r o a d f o r e m a n r e p o r t e d t h a t w h e n h e i n t e r v i e w e d 
t h e c o n d u c t o r a b o u t 7:30 a.m. t h e m o r n i n g o f t h e a c c i d e n t t h e 
c o n d u c t o r h a d s t a t e d t o h i m t h a t h e w a s in t h e c r o s s i n g , h a d s e e n 
no t r a f f i c e i t h e r e a s t o r w e s t of t h e c r o s s i n g , and h a d a l r e a d y 
t o l d t h e e n g i n e e r "Okay o n t h e c r o s s i n g " w h e n h e a g a i n l o o k e d t o 
t h e e a s t and f i r s t s a w a t r u c k a p p r o a c h i n g . T h e d a y a f t e r t h e 
a c c i d e n t and l a t e r u n d e r o a t h t h e c o n d u c t o r s t a t e d t o t h e S a f e t y 
Board t h a t h e f i r s t s a w a t r u c k a p p r o a c h i n g f r o m t h e e a s t a s h e 
w a s g e t t i n g o f f t h e s t e p s of l o c o m o t i v e 2 2 6 6 . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d t o t h e S a f e t y B o a r d t h a t t h e t r u c k had 
its 1 i g h t s o n and t h a t it w a s a b o u t 425 f e e t a w a y t r a v e l ing 
t o w a r d h i m u p t h e h i l l w h e n h e f i r s t s a w i t . H e r e p o r t e d t h a t h e 
t h e n w a l k e d a b o u t s i x o r s e v e n feet into t h e w e s t b o u n d l a n e o f 
R o o s e v e l t A v e n u e w i t h h i s e l e c t r i c l a n t e r n in h i s l e f t h a n d t o 
flag t h e c r o s s i n g . 

H e s t a t e d t o t h e S a f e t y B o a r d t h a t a f t e r h e e n t e r e d t h e 
r o a d w a y h e l o o k e d w e s t , e a s t , t h e n w e s t a g a i n , s a w n o t r a f f i c 
a p p r o a c h i n g f r o m t h e w e s t , and t h e n w a v e d h i s l a n t e r n t o t h e e a s t 
at t h e a p p r o a c h i n g t r u c k . T h i n k i n g t h a t t h e t r u c k w a s g o i n g t o 
stop and t h a t h e h a d t i m e t o b r i n g t h e t r a i n s a f e l y o v e r t h e 
c r o s s i n g , h e r a d i o e d t h e e n g i n e e r t h a t it w a s " O k a y in t h e 
c r o s s i n g . " B o t h t h e b r a k e m a n and t h e e n g i n e e r s t a t e d t h e y h e a r d 
t h i s r a d i o t r a n s m i s s i o n . T h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t a n a u t o m o b i l e 
p a s s e d e a s t o v e r t h e c r o s s i n g s e c o n d s b e f o r e h e b r o u g h t t h e t r a i n 
a h e a d . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t a s t h e t r a i n b e g a n t o m o v e s o u t h , 
h e a g a i n s a w t h e t r u c k w h e n it w a s a b o u t 10 t o 20 f e e t a w a y and 
w a s m a k i n g a s w e r v e t o i t s l e f t . H e e s t i m a t e d t h a t a b o u t t w o o r 
t h r e e s e c o n d s a f t e r h e r a d i o e d t h e c r o s s i n g w a s c l e a r h e t h e n 
r a d i o e d t h e e n g i n e e r t o s t o p t h e t r a i n . T h e e n g i n e e r e s t i m a t e d 
t h a t a b o u t s i x t o e i g h t s e c o n d s e l a p s e d b e t w e e n t h e t i m e t h e 
c o n d u c t o r r a d i o e d t o p r o c e e d and t h e t i m e h e r a d i o e d t o s t o p t h e 
t r a i n . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t s e v e r a l s e c o n d s l a t e r h e r a d i o e d 
t h e e n g i n e e r t o p u l l n o r t h f a s t . H e s t a t e d h e t h e n p a n i c k e d 
b e c a u s e h e s a w a c o l l i s i o n w a s i m m i n e n t , and r a n n o r t h a l o n g t h e 
w e s t s i d e o f t h e t r a i n a w a y f r o m t h e c r o s s i n g . H e r e p o r t e d t h a t 
he h e a r d b u t d i d n o t s e e t h e c o l l i s i o n . (See f i g u r e 1.) 
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C R O S S I N G , A N D R A D I O S E N G I N E E R T O P U L L S O U T H O V E R T H E C R O S S I N G . 

C O L L I S I O N O C C U R S A B O U T 6 : 2 0 A . M . 

E N G I N E E R B A C K S L O C O M O T I V E S N O R T H A N D S T O P S N O R T H O F P R I V A T E F M C 
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F i g u r e 1 . — T r a i n m o v e m e n t s r e p o r t e d b y t h e t r a i n c r e w . 
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O t h e r W i t n e s s e s . — E v e n t s p r e c e d i n g t h e a c c i d e n t a s r e p o r t e d 
b y t h e t r a i n c r e w d i f f e r e d f r o m e v e n t s a s r e p o r t e d b y o t h e r 
w i t n e s s e s . T w o t r u c k d r i v e r s w h o s t a t e d t h e y w e r e s t o p p e d i n 
t h e i r v e h i c l e s a t t h e i n t e r s e c t i o n o f R o o s e v e l t A v e n u e a n d 
L a f a y e t t e S t r e e t a b o u t 2 2 0 f e e t w e s t o f t h e c r o s s i n g s t a t e d t h a t 
t h e y s a w a t r u c k w i t h i t s h e a d l i g h t s i l l u m i n a t e d a p p r o a c h i n g t h e m 
f r o m t h e e a s t . 

I t a p p e a r e d t o t h e m t h a t t h e t r u c k w a s l o a d e d a n d w a s 
t r a v e l i n g u p t h e g r a d e a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g i n s e c o n d o r 
t h i r d g e a r . A l t h o u g h t h e r e w a s n o c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e m , 
t h e y e a c h d e c i d e d a s a c o u r t e s y t o l e t t h e t r u c k p a s s b y t h e m 
b e f o r e m a k i n g t h e i r r e s p e c t i v e t u r n s a t t h e i n t e r s e c t i o n . 

O n e o f t h e t r u c k d r i v e r s w a s o n R o o s e v e l t A v e n u e w i t h h i s 
t r u c k ' s h e a d l i g h t s i l l u m i n a t e d f a c i n g e a s t t o w a r d t h e c r o s s i n g . 
H e r e p o r t e d h e s a w a n a u t o m o b i l e t r a v e l i n g e a s t b o u n d w i t h t w o 
o c c u p a n t s v i s i b l e t o h i m a p p r o a c h a n d t h e n c r o s s t h e t r a c k s a h e a d 
o f h i m a b o u t f i v e t o t e n s e c o n d s b e f o r e t h e c o l l i s i o n . I t 
a p p e a r e d t o h i m t h a t t h e a u t o m o b i l e d r i v e r s a w t h e a p p r o a c h i n g 
t r a i n a n d a c c e l e r a t e d a c r o s s t h e t r a c k s . 

T h e t r u c k d r i v e r w h o s e t r u c k w a s f a c i n g e a s t s t a t e d t h a t t h e 
h e a d l i g h t o f t h e l o c o m o t i v e w h i c h w a s f a c i n g s o u t h w a s n o t 
i l l u m i n a t e d b u t h e c o u l d s e e a b e a m f r o m t h e h e a d l i g h t o n t h e 

n o r t h e r n l o c o m o t i v e s h i n i n g n o r t h a s t h e t r a i n w a s t r a v e l i n g 
s o u t h t o w a r d t h e c r o s s i n g . H e e s t i m a t e d t h e t r u c k a n d t h e 
t r a i n s p e e d s a t a b o u t 1 0 t o 1 5 m p h a s e a c h e n t e r e d t h e c r o s s i n g . 
T h e t r u c k d r i v e r w h o s e t r u c k w a s f a c i n g s o u t h c o u l d n o t s t a t e 
w h e t h e r t h e h e a d l i g h t o f t h e l o c o m o t i v e f a c i n g s o u t h w a s 
i l l u m i n a t e d , b u t i f s o , i t w a s " e x t r e m e l y d i m b e c a u s e i t d i d n ' t 
l i g h t u p t h e r o a d a h e a d o f i t . " 

B o t h t r u c k d r i v e r s s t a t e d t h a t t h e y h a d t h e i r w i n d o w s o p e n 
i n t h e i r r e s p e c t i v e v e h i c l e s . O n e r e p o r t e d h e c o u l d h e a r t h e 
s o u n d o f t h e t r a i n ' s e n g i n e a n d t h e o t h e r r e p o r t e d h e c o u l d h e a r 
t h e s o u n d o f t h e t r a i n a s i t w a s t r a v e l i n g o n t h e t r a c k s . H e 
a l s o r e p o r t e d t h a t h e c o u l d h e a r t h e s o u n d o f t h e t r u c k ' s e n g i n e 
a s i t w a s a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g . T h e o t h e r t r u c k d r i v e r c o u l d 
n o t r e c a l l h e a r i n g t h e t r u c k ' s e n g i n e . 

B o t h t r u c k d r i v e r s s t a t e d t h e y d i d n o t h e a r a w h i s t l e o r 
b e l l s o u n d a s t h e t r a i n a p p r o a c h e d t h e c r o s s i n g . A l t h o u g h i n 
t h e i r o p i n i o n t h e r e w a s e n o u g h 1 i g h t a t t h e c r o s s i n g t h a t t h e y 
w o u l d h a v e b e e n a b l e t o s e e s o m e o n e o n f o o t , t h e y d i d n o t s e e 
a n y o n e o n f o o t o n o r n e a r t h e c r o s s i n g . 

T h e y a l s o s t a t e d t h a t t h e t r u c k s l o w e d a s i t a p p r o a c h e d t h e 
c r o s s i n g . O n e r e p o r t e d t h a t i t s o u n d e d a s i f t h e a p p r o a c h i n g 
t r u c k d r i v e r h a d t a k e n h i s f o o t o f f t h e a c c e l e r a t o r f o r a s h o r t 
p e r i o d b e f o r e t h e t r u c k r e a c h e d t h e t r a c k s a n d t h e n r e - a p p l i e d i t 
a n d b e g a n t o c r o s s t h e t r a c k s w i t h o u t s t o p p i n g . T h e o t h e r 
r e p o r t e d t h a t t h e t r u c k m a d e a " r o l l i n g s t o p " b e f o r e e n t e r i n g t h e 
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c r o s s i n g . B o t h r e p o r t e d t h a t t h e t r a i n d i d n o t s t o p o r s l o w d o w n 
b e f o r e e n t e r i n g t h e c r o s s i n g . 

A s a n a u t o m o b i l e t r a v e l i n g e a s t b o u n d o n R o o s e v e l t A v e n u e 
a p p r o a c h e d t h e c r o s s i n g w i t h i t s h e a d l i g h t s i l l u m i n a t e d , t h e 
p a s s e n g e r t o l d t h e d r i v e r t h a t a t r a i n w a s a p p r o a c h i n g t h e 
c r o s s i n g . W h e n t h e a u t o m o b i l e c r o s s e d t h e t r a c k s a t a s p e e d t h e 
d r i v e r e s t i m a t e d t o b e a b o u t 3 0 t o 3 5 m p h , t h e t w o o c c u p a n t s s a w 
t h e t r u c k a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g f r o m t h e e a s t a n d t h e t r a i n 
a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g f r o m t h e n o r t h . T h e y s a w n o o n e o n t h e 
t r a i n o r o n f o o t n e a r t h e c r o s s i n g . 

T h e a u t o m o b i l e d r i v e r s t a t e d h e w o u l d h a v e s t o p p e d b e f o r e 
g o i n g o v e r t h e c r o s s i n g i f s o m e o n e h a d b e e n s t a n d i n g t h e r e , a n d 
t h a t h e h a d t r a v e l e d o v e r t h i s c r o s s i n g e a c h w o r k d a y f o r t h e 
p a s t f i v e y e a r s a t a b o u t t h e s a m e t i m e . T h e d a y o f t h e a c c i d e n t 
w a s t h e f i r s t t i m e h e h a d s e e n a t r a i n a t t h e c r o s s i n g . 

B o t h a u t o m o b i l e o c c u p a n t s s t a t e d t h a t t h e t r u c k ' s 
h e a d l i g h t s w e r e i l l u m i n a t e d a n d t h a t t h e l o c o m o t i v e h a d o n e 
" s m a l l " l i g h t i l l u m i n a t e d o n t h e f r o n t . T h e d r i v e r s a i d h e d i d 
n o t b e l i e v e t h e s m a l 1 1 i g h t h e s a w o n t h e t r a i n w a s t h e 
h e a d l i g h t , b u t w h e n h e w a s s h o w n a p h o t o g r a p h o f t h e f r o n t o f 
l o c o m o t i v e 2 2 6 6 h e i d e n t i f i e d t h e " s m a l l " l i g h t a s t h e h e a d l i g h t . 

T h e p a s s e n g e r s t a t e d t h a t h e t o l d t h e d r i v e r , " I t h i n k t h a t 
t r a i n i s g o i n g t o h i t t h e t r u c k . " T h e d r i v e r s t a t e d t h a t h e 
f i r s t s l o w e d a n d t h e n s t o p p e d h i s a u t o m o b i l e a b o u t 1 0 0 t o 1 5 0 
f e e t e a s t o f t h e c r o s s i n g , a n d l o o k e d b a c k t o w a r d t h e c r o s s i n g i n 
h i s r e a r - v i e w m i r r o r . T h e p a s s e n g e r s t a t e d h e t u r n e d i n h i s s e a t 
a n d a l s o l o o k e d b a c k . I t d i d n o t a p p e a r t o t h e m t h a t t h e t r u c k 
s t o p p e d o r s l o w e d d o w n b e f o r e e n t e r i n g t h e c r o s s i n g . 

A c c o r d i n g t o C o n r a i l , a n o c c u p a n t o f a h o u s e a t t h e 
s o u t h w e s t c o r n e r o f t h e c r o s s i n g s t a t e d t o C o n r a i l i n v e s t i g a t o r s 
t h e d a y a f t e r t h e a c c i d e n t t h a t h e h e a r d t h e t r a i n s c r e e c h i n g i t s 
b r a k e s , a n d h e l o o k e d o u t h i s w i n d o w a n d s a w t h e t r u c k t r y i n g t o 
c o m e a r o u n d t h e t r a i n . H e f u r t h e r s t a t e d , " H e ( t h e t r u c k ) w a s 
c o m i n g u p a t a f a s t s p e e d , I ' m n o t e x a c t l y s u r e h o w m u c h s p e e d h e 
w a s g o i n g , b u t I k n o w h e w a s t r y i n g t o b e a t t h e t r a i n b e c a u s e h e 
h a d n o o p t i o n b u t t o t r y t o b e a t i t b e c a u s e i f h e w o u l d h a v e 
s l a m m e d h i s b r a k e s h e w o u l d h a v e g o t c l i p p e d , h i t a n y w a y . S o h e 
t r i e d t o c o m e a r o u n d t h e m a n d t h a t ' s w h e n t h e t r a i n h i t h i m . " 

W h e n t h i s p e r s o n w a s i n t e r v i e w e d b y t h e S a f e t y B o a r d , h e 
s t a t e d t h a t d u r i n g t h e i n t e r v i e w w i t h C o n r a i l i n v e s t i g a t o r s h e 
w a s s h a k e n u p a n d w a s n o t s u r e w h a t h e s a i d . H e s t a t e d t o t h e 
S a f e t y B o a r d t h a t h e d i d n o t s e e t h e c o l l i s i o n . 

T w o r e s i d e n t s o n t h e s e c o n d f l o o r o f a n a p a r t m e n t h o u s e 
a b o u t 8 0 f e e t w e s t a n d o v e r l o o k i n g t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t 
t h e y w e r e a w a k e a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t w i t h t h e i r w i n d o w s 
o p e n , a n d t h a t t h e y h e a r d n o b e l l s o r o t h e r w a r n i n g s o u n d s f r o m 
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T H E T R A I N P R I O R T O T H E C O L L I S I O N . T H E Y S A I D T H A T I N T H E P A S T 

T H E Y H A D W I T N E S S E D T R A I N S C R O S S R O O S E V E L T A V E N U E W I T H O U T A 

F I A G M A N F I R S T E N T E R I N G T H E C R O S S I N G T O F L A G T R A F F I C . 

T T U C K T I R I V E X . * A C T I V I T I E S . — O N T H E M O R N I N G O F T H E A C C I D E N T T H E 

T R U C K D R I V E R L E F T F O R W O R K A B O U T 4 1 3 0 A . M . H E A R R I V E D A T I S L A N D 

T R A N S P O R T A T I O N C O R P O R A T I O N ' S ( I S L A N D ) T E R M I N A L J N P O R T R E A D I N G 

A B O U T . 5t 1 5 A . M . T H E I S L A N D D I S P A T C H E R O N D U T Y R E P O R T E D H E V / A S I N 

A G O O D M O O D , T H A T H E J O K E D W I T H T H E D I S P A T C H E R B E F O R E L E A V I N G T H E 

T E R M I N A L , A N D T H A T N O T H I N G S E E M E D U N U S U A L A B O U T H I S B E H A V I O R . 

A C C O R D I N G T O S H I P P I N G D O C U M E N T S , T H E T R U C K D R I V E R L O A D E D T H E 

A C C I D E N T S H I P M E N T O F 8 , 8 0 0 G A L L O N S O F G A S O L I N E A T T H E S H E L L O I L 

C O M P A N Y T A N K F A R M I N S E W A R E N , N E W J E R S E Y , B E T W E E N 5 S 4 6 A . M . A N D 

5 S 5 9 A . M . T H E A C C I D E N T O C C U R R E D A B O U T 2 0 M I N U T E S L A T E R . 

A B O U T 6 S 2 0 A . M . O N D E C E M B E R 6 , 1 9 8 8 , T H E W E S T B O U N D I S L A N D 

T R A C T O R - S E M I T R A I L E R A N D T H E T R A I N C O L L I D E D A T T H E R O O S E V E L T 

A V E N U E G R A D E C R O S S I N G . T H E T R A I N D I D N O T D E R A I L . 

T H E T R U C K D R I V E R S W E S T O F T H E C R O S S I X I G B O T H S T A T E D T H A T T H E 

T R U C K W A S I N T H E W E S T B O U N D L A N E O F R O O S E V E L T A V E N U E A T T H E T I M E 

O F T H E C O L L I S I O N . O N E S T A T E D T H A T T H E T R U C K D I D N O T A P P E A R T O 

T A K E A N Y E V A S I V E A C T I O N . T H E O T H E R S A I D T H A T T H E T R U C K H A D J U S T 

S T A R T E D T O M A K E A N E V A S I V E M A N E U V E R T O I T S L E F T W H E N T H E 

C O L L I S I O N O C C U R R E D . 

T H E Y S T A T E D T H A T T H E T R A I N C O N T A C T E D T H E T R U C K S O M E W H E R E 

B E T W E E N T H E F R O N T A N D T H E C E N T E R O F T H E I S 3 A N D S E M I T R A I L E R A N D 

T H A T T H E F O R C E O F T H E C O L L I S I O N F I R S T P U S H E D T H E T R U C K T O I T S 

1 E F T A N D T H E N P I C K E D T H E T R U C K U P I N T H E A I R " L I K E A M I S S I L E . " 

T H E T R U C K T H E N D I D A H A L F R O L L A N D S L A M M E D D O W N O N T O T H E S T R E E T . 

T H E O C C U P A N T S I N T H E A U T O M O B I L E E A S T O F T H E C R O S S I N G S T A T E D T H A T 

W H E N T H E T R U C K W A S S T R U C K B Y T H E T R A I N T H E T R U C K T I P P E D O V E R 

" 3 I K E S L O W M O T I O N . " 

T H E D R I V E R O F T H E A U T O M O B I L E W H O W A S S T O P P E D E A S T O F T H E 

C R O S S I N G G O T O U T O F H I S V E H I C L E A F T E R H E W I T N E S S E D T H E C O L L I S I O N . 

H E E S T I M A T E D T H A T 8 T O 1 0 S E C O N D S E L A P S E D F R O M T H E T I M E H E 

C I O S S E D T H E T R A C K S T O T H E T I M E H E G O T O U T O F H I S C A R . 

T H E B R A K E M A N O N L O C O M O T I V E 8 3 4 2 R E P O R T E D T H A T H E S A W T H E 

C I . O N T O F T H E T R U C K W H E N I T F L I P P E D O V E R I N A N O R T H - T O - S O U T H 

D I R E C T I O N . T H E C O N D U C T O R S T A T E D T H A T T H E T R A I N M A Y H A V E B E E N 

M O V I N G S O U T H A T A C R A W L W H E N T H E C O L L I S I O N O C C U R R E D . T H E 

E N G I N E E R B E L I E V E D T H A T T H E L O C O M O T I V E S W E R E S T O P P E D W H E N C O N T A C T 

W A S M A D E W I T H T H E T R U C K A N D T H A T H E S A W T H E T R U C K R O L L O V E R I N A 

N O R T H - T O - S O U T H D I R E C T I O N . O N E . T R U C K D R I V E R R E P O R T E D T H A T I T 

A P P E A R E D T O H I M T H A T T H E T R U C K R O L L E D O V E R I N A S O U T H - T O - N O R T H 

D I R E C T I O N . 
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B o t h t r u c k d r i v e r s s t a t e d t h a t d u r i n g t h e r o l l o v e r t h e y 
c o u l d s e e t h e I s l a n d t r u c k d r i v e r f a l l o u t o f h i s s e a t a n d g e t 
t h r o w n a b o u t i n t h e c a b . T h e y s t a t e d t h e y t h e n s a w 1 i q u i d 
l e a k i n g f r o m t h e o v e r t u r n e d I s l a n d s e m i t r a i l e r . T h e w i t n e s s e s 
b o t h e a s t a n d w e s t o f t h e c r o s s i n g o n R o o s e v e l t A v e n u e s t a t e d 
t h a t a f t e r t h e r o l l o v e r t h e t r a i n t h e n c o n t i n u e d t o t r a v e l s o u t h 
a c r o s s R o o s e v e l t A v e n u e , p u s h i n g t h e o v e r t u r n e d t r u c k a h e a d o f 
i t . 

A f t e r t h e c o l l i s i o n t h e I s l a n d t r u c k c a m e t o r e s t 
o v e r t u r n e d i n t h e e a s t b o u n d l a n e o f R o o s e v e l t A v e n u e l y i n g 
g e n e r a l l y i n a n e a s t - w e s t d i r e c t i o n a c r o s s t h e r a i l r o a d t r a c k s . 
T h e p a r t o f t h e s e m i t r a i l e r r e s t i n g o v e r t h e t r a c k s w a s b e t w e e n 
1 5 a n d 2 1 f e e t f r o m t h e f r o n t o f t h e s e m i t r a i l e r a n d a b o u t 2 7 
f e e t s o u t h o f t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e . ( S e e 
f i g u r e 2 . ) 

F i g u r e 2 . - - F i n a l r e s t p o s i t i o n o f t h e I s l a n d t r u c k . 
( P h o t o c o u r t e s y o f t h e C a r t e r e t P o l i c e D e p a r t m e n t ) 
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T h e t r u c k d r i v e r s w e s t o f t h e c r o s s i n g s a w l i q u i d b e g i n t o 
] e a k f r o m t h e o v e r t u r n e d s e m i t r a i l e r . T h e t r u c k d r i v e r w h o w a s 
s t o p p e d f a c i n g e a s t s t a t e d h e t h e n l e f t h i s t r u c k a n d b e g a n t o 
r u n t o w a r d t h e o v e r t u r n e d I s l a n d t r u c k . A s h e w a s r u n n i n g t o w a r d 
t h e c r o s s i n g , h e h e a r d t h e e n g i n e s o f t h e l o c o m o t i v e s " r e v u p " 
a n d h e t h e n s a w t h e t r a i n s e p a r a t e f r o m t h e o v e r t u r n e d t r u c k a n d 
b e g i n b a c k i n g n o r t h . 

H e s t a t e d t h a t w h e n h e w a s a b o u t 5 5 f e e t w e s t o f t h e g r a d e 
c r o s s i n g t h e l e a k i n g l i q u i d i g n i t e d a n d " e x p l o d e d - " T h e f o r c e o f 
t h i s i g n i t i o n k n o c k e d h i m b a c k a n d t o t h e g r o u n d . 

T h e o t h e r t r u c k d r i v e r r e p o r t e d t h a t h e d i d n o t s e e t h e 
t r u c k d r i v e r k n o c k e d d o w n i n t h e s t r e e t „ H e t h o u g h t t h e f i r e 
b r o k e o u t b e f o r e t h e t r a i n b e g a n t o b a c k a w a y f r o m t h e t r u c k . 

T h e f i r e e n g u l f e d t h e t r u c k a n d t h e s o u t h e n d o f 1 o c o m o t i v e 
2 2 6 6 . A f t e r t h e g a s o l i n e c a u g h t f i r e , t h e t r u c k d r i v e r w h o h a d 
b e e n r u n n i n g t o w a r d t h e c r o s s i n g d e s c r i b e d t h e c r o s s i n g a r e a a s 
b e i n g l i t u p l i k e i t w a s d a y l i g h t . H e t h o u g h t , b u t w a s n o t 
c e r t a i n , t h a t h e s a w t h r e e p e r s o n s i n t h e c a b o f t h e n o r t h e r n 
l o c o m o t i v e . H e d i d n o t s e e a n y o n e i n t h e c a b o f t h e s o u t h e r n 
l o c o m o t i v e . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t a s h e w a s r u n n i n g n o r t h a w a y f r o m 
t h e c r o s s i n g h e l o o k e d b a c k a n d s a w t h e f l a m e s . A f t e r t h e t r a i n 
p a s s e d h i m t r a v e l i n g n o r t h , h e c r o s s e d o v e r t o t h e e a s t s i d e o f 
t h e t r a c k s . T h e b r a k e m a n s t a t e d t h a t a s t h e t r a i n w a s b a c k i n g 
n o r t h a f t e r t h e f i r e b r o k e o u t h e g o t o f f l o c o m o t i v e 8 1 4 2 a b o u t 
1 2 5 f e e t n o r t h o f t h e c r o s s i n g a n d r a n f r o m t h e s c e n e . 

T h e f i r e s p r e a d t o t h e f r o n t o f t w o h o u s e s l o c a t e d 
s o u t h w e s t o f t h e c r o s s i n g , a n d t h e 1 6 o c c u p a n t s o f t h e s e t w o 
h o u s e s e s c a p e d t h r o u g h t h e r e a r d o o r s w i t h n o s e r i o u s i n j u r i e s . 
T h e t r u c k d r i v e r s u s t a i n e d f a t a l i n j u r i e s . T h e t h r e e m e m b e r s o f 
t h e t r a i n c r e w w e r e n o t i n j u r e d . 

T h e t r u c k w a s d e s t r o y e d i n t h e c o l l i s i o n a n d f i r e a n d t h e 
f r o n t o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s d a m a g e d . T h e t w o h o u s e s s o u t h w e s t 
o f t h e c r o s s i n g a n d a p i c k u p t r u c k p a r k e d b e t w e e n t h e t r a c k s a n d 
t h e h o u s e s w e r e d e s t r o y e d i n t h e f i r e . ( S e e f i g u r e 3 . ) A t h i r d 
h o u s e w e s t o f t h e c r o s s i n g w a s d a m a g e d . A t l e a s t t h r e e o t h e r 
u n o c c u p i e d v e h i c l e s , o t h e r b u i l d i n g s , e l e c t r i c a l u t i l i t y p o l e s 
a n d l i g h t f i x t u r e s i n t h e v i c i n i t y o f t h e c i o s s i n g w e r e d e s t r o y e d 
o r d a m a g e d . T h e a c c i d e n t r e s u l t e d i n a n e s t i m a t e d $ 2 5 0 , 0 0 0 
p r o p e r t y d a m a g e . 

E m e r g e n c y R e s p o n s e 

A f t e r t h e e n g i n e e r r e v e r s e d d i r e c t i o n a n d o p e r a t e d t h e 
l o c o m o t i v e s n o r t h a w a y f r o m t h e t r u c k , h e s t o p p e d t h e l o c o m o t i v e s 
a t a p o i n t h e e s t i m a t e d t o b e a b o u t 2 6 0 f e e t n o r t h o f t h e 
oi o s s i n g . H e s h u t d o w n l o c o m o t i v e 2 2 6 6 a n d u s e d f i r e 
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v "ft-

F i g u r e 3 . — L e f t s i d e o f I s l a n d s e m i t r a i l e r w i t h 
h o u s e d e s t r o y e d b y f i r e i n b a c k g r o u n d . 

( P h o t o c o u r t e s y o f t h e N e w s - T r i b u n e . ) 

e x t i n g u i s h e r s f r o m t h e l o c o m o t i v e s t o e x t i n g u i s h t h e f i r e o n t h a t 
l o c o m o t i v e . T h e e n g i n e o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 b e g a n t o r u n 
e r r a t i c a l l y a n d t h e n s t o p p e d . 

A t 6 : 2 0 a . m . a n u n i d e n t i f i e d p e r s o n t e l e p h o n e d t h e C a r t e r e t 
P o l i c e D e p a r t m e n t ( C P D ) a n d r e p o r t e d t h e a c c i d e n t . R a d i o 
n o t i f i c a t i o n o f a n e m e r g e n c y i s r o u t i n e l y g i v e n t o C a r t e r e t 
e m e r g e n c y r e s p o n s e p e r s o n n e l b y t r a n s m i t t i n g t w o r a d i o f r e q u e n c y 
t o n e s f o l l o w e d b y a v e r b a l m e s s a g e . T h e d i s p a t c h e r o n d u t y h a d 
t r a n s m i t t e d t h e t w o t o n e s a n d w a s a b o u t t o t r a n s m i t t h e v e r b a l 
m e s s a g e n o t i f y i n g o f t h e n a t u r e a n d l o c a t i o n o f t h e a c c i d e n t w h e n 
e l e c t r i c a l p o w e r a t t h e C P D w a s d i s r u p t e d , r e n d e r i n g t h e r a d i o 
i n o p e r a t i v e . T e l e p h o n e s e r v i c e t o t h e C P D a l s o w a s l o s t a t a b o u t 
t h e s a m e t i m e . 

A f t e r h e a r i n g t h e t w o t o n e s w i t h n o f o l l o w - u p m e s s a g e , 
f i r e m e n b e g a n c a l l i n g e a c h o t h e r b y t e l e p h o n e a n d b a t t e r y - p o w e r e d 
h a n d - h e l d r a d i o s a n d l e a r n e d o f t h e f i r e . S o m e f i r e m e n w h o l i v e d 



1 1 ~ 

in the area a l s o r e p o r t e d t h e y saw t h e g l o w f r o m t h e f i r e in rh« 
sky and r e s p o n d e d t o t h e s c e n e . 

T h e fire at t h e a c c i d e n t site had d e s t r o y e d o v e r h e a d w i r e s , 
w h i c h c a u s e d the d i s r u p t i o n of t h e e l e c t r i c a l and t e l e p h o n e 
s e r v i c e to t h e C P D . A b a c k - u p g e n e r a t o r t h a t w a s Intended to 
supply p o w e r for t h e r a d i o and l i g h t s at t h e C P D in c a s e of such 
a d i s r u p t i o n w a s o u t of s e r v i c e for r o u t i n e m a i n t e n a n c e . CPD 
p e r s o n n e l o b t a i n e d a n o t h e r g e n e r a t o r from a local b u s i n e s s and 
e l e c t r i c a l p o w e r w a s r e s t o r e d w i t h i n 20 m i n u t e s o f t h e o u t a g e . 

T h e first t w o fire e n g i n e s to a r r i v e on s c e n e w e r e 
p r i v a t e l y e m p l o y e d b y a p e t r o c h e m i c a l p l a n t l o c a t e d n e a r the 
c r o s s i n g . F i r e m e n on d u t y at t h e p l a n t o b s e r v e d t h e fire and 
a r r i v e d in a b o u t o n e m i n u t e . A t 6 : 2 2 a.m. t h e first C a r t e r e t 
fire e n g i n e a r r i v e d on s c e n e , and a s e c o n d C a r t e r e t fire e n g i n e 
a r r i v e d t h r e e m i n u t e s 1ater. T h e c h i e f of t h e C a r t e r e t Volunteei 
Fire D e p a r t m e n t w a s on h i s w a y to w o r k w h e n h e saw t h e s m o k e from 
the f i r e . H e a r r i v e d on s c e n e at 6 : 3 2 a.m. and a s s u m e d c o m m a n d 
of the e m e r g e n c y r e s p o n s e . 

A b o u t 23 m i n u t e s l a t e r , as t h e fire b e g a n t o s p r e a d n o r t h , 
e m e r g e n c y r e s p o n s e o f f i c i a l s w h o h a d a r r i v e d a t t h e s c e n e then 
r e q u e s t e d that t h e t w o l o c o m o t i v e s b e m o v e d f a r t h e r n o r t h o u t of 
d a n g e r . A r e p r e s e n t a t i v e of t h e C a r t e r e t Fire D e p a r t m e n t 
r e p o r t e d t h a t at t h e t i m e t h i s r e q u e s t w a s m a d e t h e s o u t h and of 
l o c o m o t i v e 2266 w a s a b o u t 164 feet n o r t h of t h e n o r t h c u r b of 
R o o s e v e l t A v e n u e . T h e e n g i n e e r r e - s t a r t e d t h e e n g i n e of 
l o c o m o t i v e 8142 w i t h t h e h e l p of t h e c o n d u c t o r and o p e r a t e d the 
* r a i n n o r t h . T h e e n g i n e e r s t a t e d t h e c o n d u c t o r f l a g g e d t h e train 
a c r o s s L a f a y e t t e S t r e e t and t h e e n g i n e e r t h e n s h u t l o c o m o t i v e 
» 1 4 ^ d o w n , (See f i g u r e 1.) 

h t o t a l of 15 f i r e e n g i n e s and 21 o t h e r v e h i c l e s (quick 
r e s p o n s e , a m b u l a n c e s , and h a z a r d o u s m a t e r i a l s i n c i d e n t response* 
v e h i c l e s ) r e s p o n d e d t o t h e s c e n e from C a r t e r e t , Woodbri d g e 
T o w n s h i p , P e r t h A m b o y , and t h r e e local fire c o m p a n i e s from 
p r i v a t e Industrial p l a n t s located n e a r t h e c r o s s i n g . 

S i x of t h e fire e n g i n e s w e r e a c t u a l l y u s e d t o e x t i n g u i s h 
the fires„ T h e t r u c k and h o u s e f i r e s w e r e d e c l a r e d u n d e r c o n t r o l 
at 7:23 a.m. and at 10:30 a.m., r e s p e c t i v e l y . 

I-IeteorologicaJ I n f o r m a t i o n 

A t t h e t i m e of t h e a c c i d e n t , s u r f a c e o b s e r v a t i o n s by the 
N a t i o n a l W e a t h e r S e r v i c e at N e w a r k , N e w J e r s e y , a b o u t t e n mi 1 es 
n o r t h of t h e a c c i d e n t s i t e , w e r e p a r t l y c l o u d y s k i e s , 15 mi les 
v i s i b i l i t y , a t e m p e r a t u r e of 32 d e g r e e s F, w i n d s south to 
s o u t h w e s t at 8 m p h , and b a r o m e t r i c p r e s s u r e of 3 0 . 1 5 " I)g. 
Observati on b y S a f e t y Board i n v e s t i g a t o r s at t h e a c c i d e n t fii i a 
two d a y s a f t e r t h e a c c i d e n t , at t h e same t i m e o f d a y and u n d e r 
s i m i l a r visibi lity c o n d i t i o n s , i n d i c a t e d t h e e a s t e r n sky w a s lit 



b y t h e r i s i n g sun b u t t h e a r e a w h e r e t h e a c c i d e n t o c c u r r e d w a s 
still d a r k . 

T r a i n c r e w I n f o r m a t i o n 

A l l t h r e e m e m b e r s of t h e a c c i d e n t t r a i n c r e w h a d w o r k e d t h e 
C a r t e r e t a s s i g n m e n t t h e w e e k b e f o r e t h e a c c i d e n t o c c u r r e d . 
B e f o r e r e p o r t i n g for d u t y at 10:30 p.m. o n D e c e m b e r 5, t h e 
t r a i n c r e w h a d b e e n off d u t y s i n c e 6:00 a.m. o n S a t u r d a y , D e c e m b e r 
3. T h e t r a i n m a s t e r o n d u t y w h e n t h e t r a i n c r e w r e p o r t e d for w o r k 
on D e c e m b e r 5 s a i d t h a t h e t a l k e d b r i e f l y w i t h t h e m b e f o r e t h e y 
b e g a n t h e i r w o r k a s s i g n m e n t , and "all s e e m e d n o r m a l . " 

B r a k e m a n . — T h e 4 5-year-old b r a k e m a n w a s h i r e d b y t h e 
r a i l r o a d o n M a r c h 2 6 , 1 9 6 9 . He a t t e n d e d and p a s s e d h i s last 
o p e r a t i n g r u l e s and a i r b r a k e i n s t r u c t i o n c l a s s o n A p r i l 1 8 , 
1 9 8 8 , and p a s s e d h i s last m e d i c a l e x a m i n a t i o n o n M a r c h 2 8 , 1 9 8 8 . 

H e h e l d a v a l i d N e w J e r s e y d r i v e r 1 s l i c e n s e . H i s d r i v i n g 
r e c o r d i n d i c a t e d t h a t h e h a d b e e n c o n v i c t e d of o n e s p e e d i n g 
v i o l a t i o n w h i c h h a d o c c u r r e d o n A u g u s t 4, 1 9 8 6 , and h e h a d b e e n 
i n v o l v e d in o n e a c c i d e n t for w h i c h h e w a s n o t a s s e s s e d p o i n t s 
a g a i n s t h i s d r i v i n g r e c o r d . 

A f t e r g e t t i n g off w o r k on S a t u r d a y m o r n i n g , h e w e n t h o m e , 
s l e p t u n t i l a b o u t 1 1 : 0 0 a.m., and w e n t b o w l i n g in t h e e v e n i n g . 
H e w e n t t o b e d a b o u t 1 1 : 0 0 p.m. O n S u n d a y h e g o t u p a b o u t 8:00 
a.m., a t e b r e a k f a s t , w e n t b o w l i n g in t h e m o r n i n g , a t e s u p p e r 
a b o u t 7:00 p.m., w a t c h e d a football g a m e o n t e l e v i s i o n in t h e 
e v e n i n g , and w e n t t o bed a b o u t m i d n i g h t . 

O n M o n d a y h e g o t u p a b o u t 9:00 a.m., r a n s o m e e r r a n d s , and 
a t e s u p p e r a b o u t 6:00 p.m. A f t e r s u p p e r h e n a p p e d u n t i l a b o u t 
9:30 p . m . w h e n h e g o t u p t o r e p o r t for w o r k . H e d i d n o t e a t 
a g a i n b e f o r e r e p o r t i n g for w o r k , b u t s t a t e d h e b r o u g h t fruit w i t h 
h i m w h i c h h e a t e d u r i n g h i s s h i f t . H e r e p o r t e d h e e n j o y e d 
w o r k i n g a t n i g h t , and t h a t t h e w o r k l o a d t h e n i g h t of t h e a c c i d e n t 
w a s a b o u t t h e same a s u s u a l . 

E n g i n e e r . — T h e 5 1 - y e a r - o l d e n g i n e e r w a s h i r e d b y t h e 
C e n t r a l of N e w J e r s e y R a i l r o a d (CNJ) in 1967 a n d w a s r e - h i r e d b y 
t h e P e n n C e n t r a l R a i l r o a d on J u n e 1 4 , 1 9 7 1 . B o t h t h e P e n n 
C e n t r a l and t h e CNJ s u b s e q u e n t l y b e c a m e p a r t of t h e C o n r a i l 
s y s t e m . H e w a s p r o m o t e d t o e n g i n e e r o n J u l y 1, 1 9 7 4 . H e 
a t t e n d e d and p a s s e d h i s l a s t o p e r a t i n g r u l e s and a i r b r a k e 
i n s t r u c t i o n c l a s s o n J u n e 1 2 , 1 9 8 8 , and p a s s e d h i s l a s t m e d i c a l 
e x a m i n a t i o n o n M a r c h 1 0 , 1 9 8 8 . H e h e l d a v a l i d N e w J e r s e y 
d r i v e r 1 s 1 i c e n s e , w i t h n o a c c i d e n t s o r m o v i n g v i o l a t i o n 
c o n v i c t i o n s . 

T h e e n g i n e e r s p e n t a l o t of h i s t i m e a t h o m e , h a d m u c h t i m e 
for s l e e p , and s t a t e d h e had g r o w n a c c u s t o m e d t o w o r k i n g at 
n i g h t s w h i c h h e enj o y e d d u r i n g t h e s u m m e r m o n t h s b e c a u s e it w a s 



- 1 3 

c o o l a t n i g h t . I n t h e w i n t e r h e w a s " u p o n a w a r m e n g i n e . " H e 
h a d w o r k e d t h e C a r t e r e t a s s i g n m e n t f r e q u e n t l y a n d h e r e p o r t e d 
t h a t t r a f f i c o v e r t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g w a s u s u a l l y l i g h t 
u n t i l a b o u t 5 : 3 0 a . m . " w h e n t h e t r u c k s s t a r t e d t o r o l l . " 

A f t e r g e t t i n g o f f w o r k o n S a t u r d a y m o r n i n g , t h e e n g i n e e r 
s t o p p e d f o r b r e a k f a s t a t a f a s t f o o d r e s t a u r a n t , w e n t h o m e a n d 
w a t c h e d t e l e v i s i o n f o r s e v e r a l h o u r s , a n d s l e p t u n t i l a b o u t 2 : 3 0 
p . m . M o s t o f h i s r e m a i n i n g o f f - d u t y t i m e S a t u r d a y e v e n i n g a n d 
a l l d a y S u n d a y w a s s p e n t r e l a x i n g a t h o m e a n d w a t c h i n g 
t e l e v i s i o n . O n M o n d a y , D e c e m b e r 5 , h e n a p p e d f r o m a b o u t 6 : 0 0 
p . m . t o a b o u t 9 : 4 5 p . m . , a n d l e f t h i s h o u s e a b o u t 1 0 : 1 5 p . m . t o 
g o t o w o r k . 

C o n d u c t o r . — T h e 4 8 - y e a r - o l d c o n d u c t o r w a s h i r e d b y t h e C N J 
o n O c t o b e r 1 0 , 1 9 6 2 . H e w a s p r o m o t e d t o c o n d u c t o r o n A p r i l 1 6 , 
1 9 7 4 . H e a t t e n d e d a n d p a s s e d h i s l a s t o p e r a t i n g r u l e s a n d a i r 
b r a k e i n s t r u c t i o n c l a s s o n A p r i l 1 7 , 1 9 8 8 , a n d p a s s e d h i s l a s t 
m e d i c a l e x a m i n a t i o n o n J u l y 5 , 1 9 8 8 . H e h e l d a v a l i d N e w J e r s e y 
d r i v e r ' s l i c e n s e , w i t h n o a c c i d e n t s o r m o v i n g v i o l a t i o n 
c o n v i c t i o n s . 

H e r e p o r t e d t h a t h e h a d w o r k e d t h e C a r t e r e t a s s i g n m e n t o f f 
a n d o n f o r t h e p a s t s e v e r a l y e a r s . I t w a s h i s b e l i e f t h a t t r a i n s 
w e n t o v e r t h e a c c i d e n t c r o s s i n g o n l y a t n i g h t u n l e s s s o m e s p e c i a l 
j o b w a s s c h e d u l e d . H e r e p o r t e d t h a t t h e r e w a s n o h i g h w a y t r a f f i c 
a t a l l w h e n t h e t r a i n c r o s s e d R o o s e v e l t A v e n u e a b o u t 1 : 2 0 a . m . 
t h e m o r n i n g o f t h e a c c i d e n t . 

A l t h o u g h h e s t a t e d t h a t h e h a d n o t p r e v i o u s l y b e e n i n v o l v e d 
i n a n y g r a d e c r o s s i n g a c c i d e n t s , t h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t i n t h e 
p a s t f i v e y e a r s h e h a d b e e n i n v o l v e d i n s e v e r a l r a i l r o a d 
d e r a i l m e n t a c c i d e n t s , i n c l u d i n g o n e t h a t o c c u r r e d s e v e r a l w e e k s 
b e f o r e t h e a c c i d e n t a t C a r t e r e t . W h e n t h e d e r a i l m e n t o c c u r r e d , 
h e p r o v i d e d t h e r a i l r o a d w i t h b l o o d a n d u r i n e s a m p l e s f o r 
t o x i c o l o g i c a l t e s t i n g . T h e s e t e s t s w e r e n e g a t i v e f o r a l c o h o l a n d 
i l l i c i t d r u g s . 

H e s t a t e d t h a t h e l i k e d w o r k i n g n i g h t s h i f t s , p r e f e r r i n g 
t h e m t o d a y s h i f t s b e c a u s e h e s l e p t b e t t e r d u r i n g t h e d a y w h e n n o 
o n e e l s e w a s a r o u n d h i s h o u s e , a n d b e c a u s e " a t n i g h t t h e r e ' s n o t 
t h a t m a n y b o s s e s a r o u n d . . . t h e y c a n ' t i n t e r f e r e w i t h y o u r 
m o v e s . " T h e t r a i n m a s t e r o n d u t y a t t h e t i m e t h e c o n d u c t o r 
r e p o r t e d f o r w o r k t h e n i g h t o f t h e a c c i d e n t p r a i s e d t h e c o n d u c t o r 
a s a n e m p l o y e e w h o " m a k e s m o v e s t h a t s a v e t i m e " a n d w h o " s e e s t h e 
b i g p i c t u r e a n d b r e a k s i t d o w n . . . a n d m i n i m i z e s m o v e s . " 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t o n F r i d a y , D e c e m b e r 2 , h e a r r i v e d 
a t w o r k a b o u t 1 0 : 3 0 p . m . a n d w o r k e d u n t i l 6 : 0 0 a . m . S a t u r d a y 
m o r n i n g . A f t e r g e t t i n g o f f w o r k o n S a t u r d a y , h e s l e p t , w e n t 
s h o p p i n g , a n d w e n t t o b e d a b o u t 9 o r 1 0 : 0 0 p . m . O n S u n d a y h e 
a w o k e a b o u t 6 : 3 0 a . m . , w a t c h e d a f o o t b a l l g a m e i n t h e a f t e r n o o n , 
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a n d h e l p e d h i s w i f e c o o k d i n n e r . H e w a t c h e d a n o t h e r f o o t b a l l 
g a m e a n d a m o v i e i n t h e e v e n i n g , a n d w e n t t o b e d a b o u t 1 0 : 0 0 p . m . 

O n M o n d a y , D e c e m b e r 5 , h e s t a t e d h e a w o k e a b o u t 7 : 0 0 a . m . , 
s h o w e r e d , r a n e r r a n d s , a n d s p e n t t h e a f t e r n o o n a t h o m e . H e a t e 
d i n n e r a b o u t 5 o r 5 : 3 0 p . m . 

W h e n h e w a s f i r s t i n t e r v i e w e d b y t h e S a f e t y B o a r d , h e 
s t a t e d t h a t a f t e r d i n n e r h e w e n t t o a c l u b , p l a y e d r a c k e t b a l l , 
r e t u r n e d h o m e , a t e s o m e f r u i t , a n d t h e n l e f t f o r w o r k a b o u t 9 : 4 5 
p . m . L a t e r h e t e s t i f i e d u n d e r o a t h t h a t h e t o o k a 3 - h o u r n a p 
b e f o r e h e w e n t t o p l a y r a c k e t b a l l . 

H e s t a t e d t h a t h e r e p o r t e d f o r w o r k o n t i m e a t 1 0 : 3 0 p . m . 
A t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t , h e w a s w e a r i n g d a r k c o v e r a l l s a n d a 
d a r k b l u e h o o d e d p a r k a . 

T r a i n I n f o r m a t i o n 

T h e t r a i n w a s i d e n t i f i e d a s C o n r a i l Y J P R - 6 0 , a l o c a l . B o t h 
l o c o m o t i v e s w e r e p a i n t e d a n o n - r e f l e c t i v e b l u e w i t h a c o n t r a s t i n g 
w h i t e r e f l e c t i v e C o n r a i l l o g o a n d l e t t e r i n g o n t h e s i d e s a n d 
f r o n t , w e r e e q u i p p e d w i t h d u a l s e a l e d - b e a m h e a d l i g h t s a n d m a r k e r 
l i g h t s , a l o c o m o t i v e h o r n ( w h i s t l e ) , a n d a b e l l . 

C o n r a i l r e p o r t e d t h a t , i f t h e a c c i d e n t t r a i n w a s b e i n g 
o p e r a t e d f r o m t h e c a b o f l o c o m o t i v e 8 1 4 2 , o n l y t h e b e l l o n t h a t 
l o c o m o t i v e w o u l d s o u n d i f a c t i v a t e d b y t h e e n g i n e e r . C o n r a i l 
a l s o a d v i s e d t h a t i t w a s p o s s i b l e f o r t h e a c c i d e n t t r a i n t o h a v e 
t h e h e a d l i g h t s o n b o t h e n d s o f t h e t r a i n s e t o n e i t h e r b r i g h t o r 
d i m a t t h e s a m e t i m e . 

L o c o m o t i v e 8 1 4 2 i s a 2 , 0 0 0 - h o r s e p o w e r m o d e l G P 3 8 - 2 d i e s e l -
e l e c t r i c l o c o m o t i v e m a n u f a c t u r e d b y t h e E l e c t r o m o t i v e D i v i s i o n o f 
t h e G e n e r a l M o t o r s C o m p a n y i n M a r c h 1 9 7 3 . I t i s a f o u r - a x l e 
d r i v e l o c o m o t i v e t h a t i s 5 9 f e e t 2 i n c h e s l o n g b e t w e e n t h e 
c o u p l e r p u l l i n g f a c e s , i s 1 0 f e e t 3 i n c h e s w i d e , a n d w e i g h s 
2 6 4 , 0 0 0 p o u n d s . A t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t , i t w a s b e i n g 
o p e r a t e d w i t h t h e c a b c o n t a i n i n g t h e c o n t r o l s ( h e a d e n d ) o f t h e 
l o c o m o t i v e a t t h e n o r t h e n d o f t h e t r a i n . T h e r e w a s n o r e p o r t e d 
d a m a g e t o t h i s l o c o m o t i v e . 

L o c o m o t i v e 2 2 6 6 , t h e l o c o m o t i v e t h a t m a d e c o n t a c t w i t h t h e 
t r u c k , w a s o p e r a t e d o v e r t h e a c c i d e n t c r o s s i n g w i t h t h e h e a d e n d 
a t t h e s o u t h e n d o f t h e t r a i n . N o . 2 2 6 6 i s a 2 , 5 0 0 - h o r s e p o w e r 
m o d e l G P 3 5 d i e s e l - e l e c t r i c l o c o m o t i v e m a n u f a c t u r e d b y t h e 
E l e c t r o m o t i v e D i v i s i o n o f t h e G e n e r a l M o t o r s C o m p a n y i n M a y 1 9 6 4 . 
I t i s a f o u r - a x l e d r i v e l o c o m o t i v e t h a t i s 5 6 f e e t 2 i n c h e s l o n g 
b e t w e e n t h e c o u p l e r p u l l i n g f a c e s , i s 1 0 f e e t w i d e , a n d w e i g h s 
2 6 1 , 5 1 0 p o u n d s . 

I n s p e c t i o n a f t e r t h e a c c i d e n t i n d i c a t e d t h a t c o n t a c t d a m a g e 
t o l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s c o n f i n e d t o t h e l e f t f o u r f e e t a t t h e 
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f r o n t a n d i n c l u d e d d a m a g e t o t h e l e f t f r o n t s t a n c h i o n a n d 
h a n d r a i l w h i c h w a s d i s p l a c e d t o i t s r i g h t a n d r e a r w a r d a b o u t 1 
1 / 2 f e e t a t t h e t o p o f t h e r a i l . T h e e l e c t r i c a l m u l t i p l e u n i t 
r e c e p t a c l e a t t h e b o t t o m o f t h e s t a n c h i o n w a s a l s o d a m a g e d , a s 
w a s t h e l a t c h a t t h e m i d d l e o f t h e s t a n c h i o n a n d t h e a i r b r a k e 
p i p e s u p p o r t b r a c k e t a d j a c e n t t o t h e c o u p l e r d r a f t g e a r . 

T h e c o u p l e r s u s t a i n e d n o r e m a r k a b l e d a m a g e o t h e r t h a n s o m e 
e x t e r n a l s c o r c h i n g . T h e p a i n t o n b o t h s i d e s o f N o . 2 2 6 6 a t t h e 
h e a d e n d w a s d i s c o l o r e d d u e t o o b v i o u s f l a m e a n d s m o k e d a m a g e b u t 
t h e p a i n t w a s n o t b l i s t e r e d . 

C o n r a i l e s t i m a t e d t h a t t h i s l o c o m o t i v e s u s t a i n e d a b o u t 
$ 1 5 0 0 d a m a g e . A n i n s p e c t i o n o f t h e l o c o m o t i v e s a f t e r t h e 
a c c i d e n t b y b o t h C o n r a i l a n d t h e F e d e r a l R a i l r o a d A d m i n i s t r a t i o n 
( F R A ) f a i l e d t o d i s c l o s e a n y d e f e c t s t h a t m a y h a v e c a u s e d o r 
c o n t r i b u t e d t o t h e a c c i d e n t . 

A s a r e s u l t o f i t s i n s p e c t i o n , C o n r a i l 1 s T e c h n i c a l S e r v i c e s 
L a b o r a t o r y ( T S L ) c o n c l u d e d i n a p r e l i m i n a r y r e p o r t : 

T h e s l i g h t d a m a g e t o t h e l o c o m o t i v e o n b o t h s i d e s 
i s n o t e w o r t h y . T h e l a c k o f c o u p l e r d a m a g e i s 
a l s o s i g n i f i c a n t . T h e s e c h a r a c t e r i s t i c s , a l o n g 
w i t h t h e c o n d i t i o n o f t h e h a n d r a i l s , i n d i c a t e 
t h a t c o n t a c t w a s m a d e a t a n a n g l e , a s o p p o s e d t o 
h e a d - o n . . . . T h e k i n d a n d l o c a t i o n o f 
l o c o m o t i v e d a m a g e i n d i c a t e s t h a t , a t i m p a c t , t h e 
t a n k t r u c k f o r m e d a n a p p r o x i m a t e 4 5 - d e g r e e a n g l e 
w i t h t h e l o c o m o t i v e p i l o t p l a t e . I t i s t h e 
u n d e r s t a n d i n g o f t h e L a b o r a t o r y t h a t t h e t a n k 
t r u c k r o l l e d o v e r p r i o r t o t h e c o l l i s i o n d u e t o 
e v a s i v e m a n e u v e r i n g b y t h e d r i v e r . M o s t o f t h e 
t a n k t r u c k m o m e n t u m w a s p r o b a b l y a b s o r b e d b y 
f r i c t i o n a s t h e t r u c k s l i d o v e r t h e r o a d s u r f a c e 
a f t e r c a p s i z i n g . T h e l o c o m o t i v e w a s r e p o r t e d t o 
h a v e b e e n t r a v e l i n g l e s s t h a n 5 m p h . T h e s l i g h t 
p h y s i c a l l o c o m o t i v e d a m a g e c o n f i r m s t h a t t h e 
c o l l i s i o n o c c u r r e d a t a r e l a t i v e l y l o w s p e e d . 
T h e f a c t s a n d o p i n i o n s a r e b a s e d o n c e r t a i n 
a s s u m p t i o n s a n d a r e p r e l i m i n a r y . 

A f t e r a d d i t i o n a l i n v e s t i g a t i o n t h e T S L e n t e r e d o n i t s 
r e p o r t : 

I t a p p e a r s ( t h e ) l o c o m o t i v e m a y h a v e b e e n s t o p p e d 
a t i m p a c t . ( T h e ) t a n k t r u c k m a n e u v e r m a y h a v e 
d r a w n i t b a c k i n t o ( t h e ) e n g i n e . 

E v e n t R e c o r d e r I n f o r m a t i o n 

L o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s n o t e q u i p p e d w i t h a n e v e n t r e c o r d e r . 



L o c o m o t i v e 8 1 4 2 w a s e q u i p p e d w i t h a n e v e n t r e c o r d e r t h a t w a s 
c o n n e c t e d t o t h e s e c o n d s e t o f d r i v e w h e e l s b e h i n d t h e h e a d e n d 
o f t h a t l o c o m o t i v e . B a s e d u p o n d i m e n s i o n a l d r a w i n g s o f t h e 
l o c o m o t i v e s s u b m i t t e d b y C o n r a i l , t h e d i s t a n c e f r o m t h e e v e n t 
r e c o r d e r w h e e l t o t h e c o u p l e r p u l l i n g f a c e a t t h e s o u t h e n d o f 
t h i s l o c o m o t i v e w a s 4 2 f e e t 1 i n c h , a n d t h e t o t a l d i s t a n c e f r o m 
t h e s o u t h c o u p l e r p u l l i n g f a c e o n l o c o m o t i v e 2 2 6 6 t o t h e e v e n t 
r e c o r d e r w h e e l o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 w a s 9 8 f e e t 3 i n c h e s a s t h e 
l o c o m o t i v e s w e r e c o n f i g u r e d a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t . C o n r a i l 
r e p o r t e d t h a t t h e e v e n t r e c o r d e r o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 w o u l d n o t 
o p e r a t e i f t h e l o c o m o t i v e ' s e n g i n e w a s n o t r u n n i n g . 

T h e e v e n t r e c o r d e r i n u s e o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 w a s n o t 
p r o g r a m m e d t o s h o w t h e d i r e c t i o n o f t r a v e l ( f o r w a r d o r r e v e r s e ) 
o f a n y m o v e m e n t t h e e v e n t r e c o r d e r w h e e l m a d e . T h e r e c o r d e r 
m e a s u r e d e l a p s e d t i m e b y c o n t i n u o u s l y r e c o r d i n g a c o n s t a n t , 
a n a l o g s i g n a l . I n a d d i t i o n , t h e r e c o r d e r m e a s u r e d d i s t a n c e 
t r a v e l e d , w i t h i n c e r t a i n l i m i t s e x p l a i n e d b e l o w , b y p l a c i n g a 
s i g n a l o n a m a g n e t i c r e c o r d i n g t a p e e a c h t i m e t h e e v e n t r e c o r d e r 
w h e e l c o m p l e t e d 1 . 6 0 w h e e l r e v o l u t i o n s . 

T h e a c c u r a c y o f d e t e r m i n a t i o n s o f d i s t a n c e s t r a v e l e d b y t h e 
e v e n t r e c o r d e r w h e e l b e t w e e n e a c h t i m e t h e w h e e l s t o p s i s l i m i t e d 
b e c a u s e t h e a c t u a l d i s t a n c e t r a v e l e d b y t h a t w h e e l m a y b e a s m u c h 
a s 1 . 5 9 a d d i t i o n a l w h e e l r e v o l u t i o n s a t t h e b e g i n n i n g a n d e n d i n g 
o f e a c h w h e e l m o v e m e n t . T h e l e n g t h o f t h i s d i s t a n c e i s n o t 
r e c o r d e d a n d t h i s p o s s i b l e a d d i t i o n a l w h e e l t r a v e l c a n t h e r e f o r e 
r e s u l t i n a n e r r o r i n d e t e r m i n i n g t h e d i s t a n c e t r a v e l e d . 

C o n r a i l ' s d i v i s i o n r o a d f o r e m a n s t a t e d t h a t w h e n h e a r r i v e d 
a t t h e a c c i d e n t s i t e t h e t r a i n w a s s t o p p e d n o r t h o f L a f a y e t t e 
S t r e e t . H e r e m o v e d t h e e v e n t r e c o r d e r ' s m a g n e t i c t a p e c a r t r i d g e 
f r o m l o c o m o t i v e 8 1 4 2 a t 7 : 3 6 a . m . t h e m o r n i n g o f t h e a c c i d e n t . 
A f t e r r e m o v a l , h e s t a t e d h e m a r k e d t h e c a r t r i d g e w i t h t h e 
d i s t a n c e f r o m t h e w i t n e s s g r o o v e o n t h e e v e n t r e c o r d e r w h e e l t o 
t h e o u t s i d e e d g e o f t h e w h e e l . H e s t a t e d t h a t a f t e r p r i n t i n g a 
s t r i p c h a r t o f t h e d a t a , a c o p y o f w h i c h w a s s u p p l i e d t o t h e 
S a f e t y B o a r d o n D e c e m b e r 8 , 1 9 8 8 , h e k e p t c u s t o d y o f t h e o r i g i n a l 
m a g n e t i c t a p e c a r t r i d g e u n t i l h e d e l i v e r e d i t t o t h e S a f e t y B o a r d 
o n D e c e m b e r 1 5 , 1 9 8 8 , 

U s i n g t h e m a r k o n t h e t a p e c a r t r i d g e m a d e b y C o n r a i l ' s r o a d 
f o r e m a n , t h e S a f e t y B o a r d d e t e r m i n e d t h a t t h e e v e n t r e c o r d e r 
w h e e l c i r c u m f e r e n c e o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 w a s 1 1 9 . 8 i n c h e s . W i t h a n 
e v e n t r e c o r d e r w h e e l c i r c u m f e r e n c e o f 1 1 9 , 8 i n c h e s , t h e p o s s i b l e 
d i s t a n c e r e a d o u t e r r o r m e n t i o n e d a b o v e c a n b e a s m u c h a s ( 1 . 5 9 X 
2 X 1 1 9 . 8 ) 3 8 3 i n c h e s , o r a b o u t 3 2 f e e t . 

T h e l a s t 1 3 a c t i v i t i e s r e c o r d e d o n t h e t a p e s u p p l i e d t o t h e 
S a f e t y B o a r d b y C o n r a i l a r e l i s t e d b e l o w i n c h r o n o l o g i c a l o r d e r . 
T h e l a s t a c t i v i t y l i s t e d i s t h e l a s t o n e r e c o r d e d b e f o r e 
r e c o r d i n g s t o p p e d . T h e d i s t a n c e i n f e e t o f e a c h m o v e m e n t i s 
e x p r e s s e d a s a m i n i m u m a n d m a x i m u m t o c o m p e n s a t e f o r a n y 
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a d d i t i o n a l p a r t i a l w h e e l r e v o l u t i o n s t h a t m a y n o t h a v e b e e n 
r e c o r d e d . W h e n t h e a c t i v i t y i s l i s t e d a s b e i n g " s t o p p e d , " t h e 
s p e e d a t s o m e p o i n t d u r i n g t h e s t o p w a s z e r o a n d t h e e v e n t 
r e c o r d e r w h e e l m a d e l e s s t h a n 1 . 6 w h e e l r e v o l u t i o n s d u r i n g t h e 
t i m e s l i s t e d . T h e d u r a t i o n o f e a c h m o v e m e n t o r p e r i o d w h e n 
" s t o p p e d " i s e x p r e s s e d a s t i m e i n m i n u t e s a n d s e c o n d s . 

A c t i v i t y D i s t a n c e ( F e e t ) T i m e i n 
( S t o p p e d o r M o v i n g ) ( M i n . ) ( M a x . ) M i n . & S e c . 

1 . M o v i n g 1 , 5 3 3 . 4 4 1 , 5 6 5 . 4 4 2 8 . 2 
2 . S t o p p e d N / A 8 8 2 9 . 7 
3 . M o v i n g 3 9 9 . 3 4 3 1 . 3 1 1 2 . 0 
4 . S t o p p e d N / A 1 4 1 3 . 9 
5 . M o v i n g 2 8 7 . 5 3 1 9 . 5 0 4 4 . 5 
6 . S t o p p e d N / A 8 5 4 . 9 
7 . M o v i n g 8 4 6 . 6 8 7 8 . 5 1 3 6 . 3 
8 . S t o p p e d N / A 0 8 . 6 
9 . M o v i n g 1 6 . 0 4 7 . 9 0 1 2 . 3 

1 0 . S t o p p e d N / A 0 9 . 3 
1 1 . M o v i n g 2 7 1 . 6 3 0 3 . 5 0 3 8 . 3 
1 2 . S t o p p e d N / A U n k n o w n 
1 3 . M o v i n g 8 1 4 . 6 8 4 6 . 6 2 1 1 . 5 

T r a i n c r e w C o m m u n i c a t i o n s 

A l t h o u g h t h e y r e p o r t e d t h a t o n o t h e r o c c a s i o n s t h e y m a y 
h a v e u s e d v i s u a l s i g n a l s , a c c o r d i n g t o t h e t r a i n c r e w , 
c o m m u n i c a t i o n s a m o n g t h e m a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t w a s 
a c c o m p l i s h e d b y m e a n s o f a s t a t i o n a r y M o t o r o l a t y p e R 4 3 R T H t w o -
w a y r a d i o m o u n t e d i n t h e c a b o f l o c o m o t i v e 8 1 4 2 a n d u s e d b y t h e 
e n g i n e e r , a n d t w o h a n d - h e l d M o t o r o l a t y p e H T - 6 0 0 r a d i o s u s e d b y 
t h e b r a k e m a n a n d t h e c o n d u c t o r . A f t e r t h e a c c i d e n t , t h e s e r a d i o s 
w e r e t e s t e d b y C o n r a i l a n d t h e i r t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n 
c a p a b i l i t i e s w e r e f o u n d t o b e c l e a r , a u d i b l e , a n d f r e e f r o m 
d e f e c t s . 

T r a c k I n f o r m a t i o n 

O f f i c i a l s f o r C o n r a i l a d v i s e d t h a t t h e t y p e s o f t r a c k s u s e d 
i n i t s s y s t e m a r e d e s i g n a t e d i n a h i e r a r c h y . T h e h i g h e s t 
c a t e g o r y o f t r a c k , a " m a i n " t r a c k , i s o n e w i t h a n a u t o m a t i c 
s i g n a l s y s t e m . N e x t l o w e r i s a " s e c o n d a r y , " a t r a c k w i t h a 
m a n u a l b l o c k s y s t e m o f s i g n a l s . N e x t l o w e r i s a " r u n n i n g " t r a c k , 
w h i c h m a y o r m a y n o t h a v e s i g n a l s o n i t . I f a r u n n i n g t r a c k d o e s 
n o t h a v e s i g n a l s , t r a i n s o p e r a t i n g o n i t a r e r e q u i r e d t o o p e r a t e 
a t r e s t r i c t e d s p e e d . T h e l o w e s t c a t e g o r y a r e " y a r d " o r 
" i n d u s t r i a l " t r a c k s , w h i c h a r e s i d i n g s t h a t a c t u a l l y l e a d i n t o 
s h i p p e r s ' a n d c o n s i g n e e s ' p l a c e s o f b u s i n e s s . 

T h e g r a d e c r o s s i n g w h e r e t h e a c c i d e n t o c c u r r e d i s l o c a t e d 
o n C o n r a i l 1 s R e f o r m a t o r y R u n n i n g T r a c k a t R o o s e v e l t A v e n u e , i n 
C o n r a i l ' s E a s t e r n R e g i o n , w h i c h a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t w a s 
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in C o n r a i l 1 s N e w J e r s e y D i v i s i o n . T h i s c r o s s i n g h a s e x i s t e d for 
at l e a s t 85 y e a r s a n d , a l t h o u g h C o n r a i l o w n s t h e r a i l a n d t r a c k 
m a t e r i a l t h r o u g h t h e c r o s s i n g , t h e real e s t a t e at t h e c r o s s i n g is 
o w n e d b y t h e B o r o of C a r t e r e t . 

T h e s i n g l e r u n n i n g t r a c k t h r o u g h t h e c r o s s i n g c o n s i s t s o f 
t w o 1 0 0 - p o u n d / y a r d r a i l s s p i k e d t o t h e t i e s t h r o u g h d o u b l e -
s h o u l d e r t i e p l a t e s . T h e t i e s a r e r e s t i n g in s t o n e b a l l a s t . 

T h e c r o s s i n g a t g r a d e is 36 feet w i d e and is p a v e d w i t h 
a s p h a l t i c c o n c r e t e . A t t h e c r o s s i n g , t h e g e n e r a l l y n o r t h - s o u t h 
t r a c k is s t r a i g h t ( t a n g e n t ) , c r o s s e s R o o s e v e l t A v e n u e at a 90 
d e g r e e a n g l e , and is a n a v e r a g e 1.34 p e r c e n t d o w n g r a d e for t r a i n s 
t r a v e l i n g s o u t h . T r a i n s u s i n g t h e t r a c k at t h e a c c i d e n t s i t e a r e 
r e q u i r e d t o o p e r a t e at r e s t r i c t e d speed (must b e a b l e t o s t o p 
w i t h i n o n e - h a l f t h e r a n g e o f v i s i o n ) w i t h a m a x i m u m s p e e d o f 10 
m p h . T h e t r a c k b e t w e e n t h e L a f a y e t t e S t r e e t and R o o s e v e l t A v e n u e 
c r o s s i n g s is a b o u t 780 feet long. T h e t r a c k o v e r t h e L a f a y e t t e 
S t r e e t c r o s s i n g is a b o u t 53 feet long. (See f i g u r e 1.) 

R a i l r o a d M e t h o d o f O p e r a t i o n 

A t t h e t i m e of t h e a c c i d e n t , t r a i n s u s i n g t h e R e f o r m a t o r y 
R u n n i n g T r a c k w e r e r e q u i r e d to be o p e r a t e d in a c c o r d a n c e w i t h 
C o n r a i l 1 s T i m e t a b l e N o . 1, E a s t e r n R e g i o n , e f f e c t i v e O c t o b e r 1, 
1 9 8 8 , and r u l e s of t h e N o r t h e a s t e r n O p e r a t i n g R u l e s A d v i s o r y 
C o m m i t t e e ( N O R A C ) , e f f e c t i v e S e p t e m b e r 1, 1 9 8 8 . 

A l l C o n r a i l o p e r a t i n g e m p l o y e e s a r e r e q u i r e d t o c o m p l y w i t h 
t h e o p e r a t i n g r u l e s and t i m e t a b l e s p e c i a l i n s t r u c t i o n s , and 
k n o w l e d g e of t h e s e r u l e s and i n s t r u c t i o n s and c o m p l i a n c e w i t h 
t h e m m u s t b e d e m o n s t r a t e d b e f o r e p r o m o t i o n c a n o c c u r . 

S o u n d i n g t h e T r a i n ' s W h i s t l e . — T h e r e w a s a r a i l r o a d w h i s t l e 
p o s t l o c a t e d a b o u t 328 feet n o r t h of t h e a c c i d e n t c r o s s i n g o n t h e 
w e s t s i d e o f t h e t r a c k s facing n o r t h . N O R A C 1 s R u l e 14 p r o v i d e d 
t h a t t h e e n g i n e w h i s t l e or h o r n signal m u s t b e s o u n d e d w h e n 
a p p r o a c h i n g a p u b l i c c r o s s i n g at g r a d e and a t a w h i s t l e p o s t , and 
t h a t t h i s s i g n a l is t o b e p r o l o n g e d or r e p e a t e d u n t i l t h e e n g i n e 
o r t r a i n is o n t h e c r o s s i n g . 

H o w e v e r , t h e c o n d u c t o r and t h e t r a i n m a s t e r o n d u t y w h e n t h e 
a c c i d e n t t r a i n c r e w r e p o r t e d for duty s t a t e d t h a t it w a s an 
e s t a b l i s h e d p r a c t i c e n o t to sound a t r a i n ' s w h i s t l e a s it 
a p p r o a c h e d t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g b e c a u s e of c o m p l a i n t s 
from t h e C a r t e r e t p o l i c e and local r e s i d e n t s . 

In a d d i t i o n , a r e p r e s e n t a t i v e of t h e U n i t e d T r a n s p o r t a t i o n 
U n i o n s t a t e d t h a t " a p p r o x i m a t e l y 20 y e a r s a g o , " w h e n h e w a s a 
c o n d u c t o r o n t h e s a m e job as t h e t r a i n c r e w on d u t y a t t h e t i m e of 
t h e a c c i d e n t , local r e s i d e n t s complained a b o u t t h e t r a i n n o i s e in 
t h e v i c i n i t y of t h e R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g . It w a s h i s 
r e c o l l e c t i o n t h a t t h e B o r o of C a r t e r e t p a s s e d a n o r d i n a n c e 
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P R O H I B I T I N G T R A I N S F R O M S O U N D I N G T H E I R W H I S T L E S A S T H E Y 

A P P R O A C H E D T H E R O O S E V E L T A V E N U E C R O S S I N G F R O M A B O U T 9 » 0 0 P . M . T O 

9t 0 0 A * I A . 

R E P R E S E N T A T I V E S O F T H E C A R T E R E T P O L I C E D E P A R T M E N T ( C P D ) 

W E R E U N A B L E T O L O C A T E A N Y R E C O R D O F S U C H A N O R D I N A N C E , A N D T H E Y 

R E P O R T E D T H A T A T T H E T I M E O F T H E A C C I D E N T N O S U C H O R D I N A N C E W A S 

I N E F F E C T . T H E C P D A L S O R E P O R T E D T H A T , A L T H O U G H I T W A S P O S S I B L E 

T H E R E M A Y H A V E B E E N S O M E C O N T A C T B E T W E E N A M E M B E R O F T H E C P D A N D 

A T R A I N C R E W C O N C E R N I N G S O U N D I N G A T R A I N ' S W H I S T L E A T T H E 

C R O S S I N G , N O R E C O R D O F A N Y S U C H C O N T A C T E X I S T E D . 

S O U N D I N G T H E T R A I N 9 S B A L L . - - N O R A C • S R U L E 3 0 P R O V I D E D : 

W H E N E Q U I P P E D , T H E E N G I N E B E L L M U S T B E S O U N D E D 

W H E N A N E N G I N E I S A B O U T T O M O V E , W H E N R U N N I N G 

T H R O U G H T U N N E L S , W H I L E A P P R O A C H I N G A N D P A S S I N G 

P U B L I C C R O S S I N G S A T G R A D E , W H E N P A S S I N G A T R A I N 

S T A N D I N G O N A N A D J A C E N T T R A C K A N D I N A N 

E M E R G E N C Y . 

F L A G G I N G P R O T E C T I O N . — " N O R A C ' S O P E R A T I N G R U L E 1 0 5 R E Q U I R E D : 

W H E N A N E M P L O Y E E I S R E Q U I R E D T O P R O V I D E 

P R O T E C T I O N A T A H I G H W A Y C R O S S I N G , H E M U S T U S E A 

R E D F L A G O R F U S E E S B Y D A Y A N D F U S E E S O R A 

W H I T E L I G H T A T N I G H T T O G I V E S T O P S I G N A L S T O 

P E D E S T R I A N A N D H I G H W A Y T R A F F I C . 

T I M E T A B L E S P E C I A L I N S T R U C T I O N 1 0 5 - 2 S P E C I F I E D T H A T : 

O N A L L I N D U S T R I A L , Y A R D A N D I N D U S T R Y T R A C K S O N 

A L L D I V I S I O N S T H E F O L L O W I N G I N S T R U C T I O N S M U S T B E 

F O L L O W E D T O P R O V I D E P R O T E C T I O N : A P P R O A C H A L L 

C R O S S I N G S P R O T E C T E D B Y A U T O M A T I C P R O T E C T I O N 

P R E P A R E D T O S T O P A N D I F P R O T E C T I O N F A I L S T O 

O P E R A T E D O N O T P R O C E E D U N T I L C R E W M E M B E R P R O V I D E S 

P R O T E C T I O N . C R E W M E M B E R M U S T P R O V I D E P R O T E C T I O N 

A T A L L C R O S S I N G S N O T P R O T E C T E D B Y A U T O M A T I C 

P R O T E C T I O N , 

C O N R A I L O F F I C I A L S A D V I S E D T H A T T H E T R A C K B E I N G U S E D A T T H E 

T I M E O F T H E A C C I D E N T I S A " R U N N I N G " T R A C K , R A T H E R T H A N A N 

" I N D U S T R I A L , Y A R D , O R I N D U S T R Y T R A C K " A S M E N T I O N E D I N T H E A B O V E 

S P E C I A L I N S T R U C T I O N . T H E R E F O R E , S P E C I A L I N S T R U C T I O N 1 0 5 = 2 I N 

E F F E C T A T T H E T I M E O F T H E A C C I D E N T D I D N O T R E Q U I R E T H E T R A I N C R E W 

T O F L A G T H E C R O S S I N G O V E R L A F A Y E T T E S T R E E T , E V E N T H O U G H T H A T 

C R O S S I N G W A S N O T P R O V I D E D W I T H A U T O M A T I C P R O T E C T I O N D E V I C E S , 

C O N R A I L S U B S E Q U E N T L Y C H A N G E D I T S R E Q U I R E M E N T S A N D S P E C I F I E D T H A T 

& M E M B E R O F A T R A I N C R E W M U S T F L A G T H E L A F A Y E T T E S T R E E T C R O S S I N G * 
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S p e c i a l i n s t r u c t i o n 105-5 s p e c i f i e d t h a t for R o o s e v e l t 
A v e n u e w h e r e t h e a c c i d e n t o c c u r r e d : 

T r a i n s o r e n g i n e s m u s t stop b e f o r e p a s s i n g 
o v e r h i g h w a y c r o s s i n g and a m e m b e r o f c r e w 
m u s t p r o t e c t t h e c r o s s i n g in a d v a n c e of e a c h 
m o v e m e n t . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t t r a i n c r e w c o m p l i a n c e w i t h s p e c i a l 
i n s t r u c t i o n 105-5 r e q u i r e d a c r e w m e m b e r t o e n t e r t h e c r o s s i n g , 
m a k e s u r e t h e r e w a s n o t r a f f i c c o m i n g , and t h e n t e l l t h e e n g i n e e r 
t o p r o c e e d . A c c o r d i n g t o t h e c o n d u c t o r , if t r a f f ic w a s 
a p p r o a c h i n g it w a s t o b e s t o p p e d b e f o r e m o v i n g t h e t r a i n u n l e s s 
t h e t r a f f i c w a s far e n o u g h a w a y t h a t it w a s s a f e t o m o v e t h e 
t r a i n i n t o t h e c r o s s i n g . 

T h e t r a i n m a s t e r on d u t y w h e n t h e c r e w r e p o r t e d for w o r k t h e 
e v e n i n g b e f o r e t h e a c c i d e n t stated t h a t in o r d e r t o b e in 
c o m p l i a n c e w i t h t h e f l a g g i n g r u l e in e f f e c t for t h e R o o s e v e l t 
A v e n u e c r o s s i n g , t h e t r a i n 1 s m o v e m e n t w o u l d h a v e t o b e s t o p p e d 
s h o r t of t h e c r o s s i n g , a q u a l i f i e d m e m b e r of t h e c r e w (not a 
t r a i n e e ) m u s t g o o u t o n t o t h e c r o s s i n g and p o s i t i o n h i m s e l f in 
t h e t r a v e l e d p o r t i o n of t h e r o a d w a y if t h e r e w a s t r a f f i c , and 
f l a g t h e t r a f f i c u n t i l t h e c r e w m e m b e r h a d a n i n d i c a t i o n t h a t t h e 
t r a f f i c w a s b e i n g c o n t r o l l e d and t h a t t h e o n c o m i n g v e h i c l e w a s 
g o i n g t o s t o p . A n i n d i c a t i o n t h a t a n a p p r o a c h i n g v e h i c l e w a s 
g o i n g t o s t o p w o u l d b e a n o b v i o u s d e c r e a s e in s p e e d o r s o m e t h i n g 
o f t h a t n a t u r e , o r a v e h i c l e g o i n g s l o w e n o u g h s o t h a t it could 
e a s i l y s t o p u p o n v i e w i n g t h e flagman o r t h e t r a i n . 

T h e c o n d u c t o r r e p o r t e d that as a g e n e r a l p r a c t i c e 
t r a i n c r e w s u s e d a w h i t e l i g h t at n i g h t t o flag t h e a c c i d e n t 
c r o s s i n g and t h a t f u s e e s w e r e n o t u s e d e i t h e r d a y o r n i g h t 
b e c a u s e of t h e p r o x i m i t y o f l a r g e q u a n t i t i e s o f f l a m m a b l e 
c h e m i c a l s b e i n g u s e d o r s t o r e d n e a r b y b y s e v e r a l b u s i n e s s e s . 

F e d e r a l R e q u i r e m e n t s f o r R u l e C o m p l i a n c e T e s t i n g 

T i t l e 4 9 , C o d e o f F e d e r a l R e g u l a t i o n s , P a r t 2 1 7 , R a i l r o a d 
O p e r a t i n g R u l e s , a d m i n i s t e r e d by t h e FRA r e q u i r e s t h a t e a c h 
r a i l r o a d s u b j e c t t o t h o s e r e g u l a t i o n s file a c o p y of its c o d e o f 
o p e r a t i n g r u l e s , t i m e t a b l e s , and t i m e t a b l e s p e c i a l i n s t r u c t i o n s , 
as a m e n d e d , w i t h t h e FRA. 

E a c h r a i l r o a d is a l s o r e q u i r e d t o c o n d u c t t e s t s and 
i n s p e c t i o n s p e r i o d i c a l l y t o d e t e r m i n e t h e e x t e n t o f c o m p l i a n c e 
w i t h i t s c o d e of o p e r a t i n g r u l e s and t i m e t a b l e s in a c c o r d a n c e 
w i t h a p r o g r a m filed w i t h t h e FRA. T h i s p r o g r a m s h a l l : 

(1) P r o v i d e for o p e r a t i o n a l t e s t i n g and i n s p e c t i o n 
u n d e r t h e v a r i o u s o p e r a t i n g c o n d i t i o n s of t h e 
r a i l r o a d , 



( 2 ) D e s c r i b e e a c h t y p e o f o p e r a t i o n a l t e s t a n d 
i n s p e c t i o n a d o p t e d , i n c l u d i n g t h e m e a n s a n d 
p r o c e d u r e s u s e d t o c a r r y i t o u t , 

( 3 ) S t a t e t h e p u r p o s e o f e a c h t y p e o f o p e r a t i o n a l 
t e s t a n d i n s p e c t i o n , a n d 

( 4 ) S t a t e , a c c o r d i n g t o o p e r a t i n g d i v i s i o n s w h e r e 
a p p l i c a b l e , t h e f r e q u e n c y w i t h w h i c h e a c h t y p e 
o f o p e r a t i o n a l t e s t a n d i n s p e c t i o n i s c o n d u c t e d . 

E a c h r a i l r o a d s h a l l k e e p a r e c o r d o f t h e d a t e a n d p l a c e o f 
e a c h o p e r a t i o n a l t e s t a n d i n s p e c t i o n p e r f o r m e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
i t s p r o g r a m . E a c h r e c o r d m u s t p r o v i d e a b r i e f d e s c r i p t i o n o f t h e 
o p e r a t i o n a l t e s t o r i n s p e c t i o n , i n c l u d i n g t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h e o p e r a t i o n t e s t e d o r i n s p e c t e d a n d t h e r e s u l t s t h e r e o f . T h e s e 
r e c o r d s m u s t b e r e t a i n e d f o r o n e y e a r a n d b e m a d e a v a i l a b l e t o 
r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e F R A f o r i n s p e c t i o n . 

T o e n s u r e t h a t e a c h r a i l r o a d e m p l o y e e w h o s e a c t i v i t i e s a r e 
g o v e r n e d b y t h e r a i l r o a d ' s o p e r a t i n g r u l e s u n d e r s t a n d s t h o s e 
r u l e s , e a c h r a i l r o a d m u s t p e r i o d i c a l l y i n s t r u c t e a c h s u c h 
e m p l o y e e o n t h e m e a n i n g a n d a p p l i c a t i o n o f t h e r a i l r o a d ' s 
o p e r a t i n g r u l e s i n a c c o r d a n c e w i t h a p r o g r a m f i l e d w i t h t h e F R A . 
B e f o r e M a r c h 1 o f e a c h y e a r , e a c h r a i l r o a d s u b j e c t t o P a r t 2 1 7 
m u s t f i l e w i t h t h e F R A a w r i t t e n r e p o r t o f i t s p r e v i o u s y e a r ' s 
a c t i v i t i e s i n c l u d i n g : 

( 1 ) T h e t o t a l n u m b e r o f t r a i n m i l e s w h i c h w e r e 
o p e r a t e d o v e r i t s t r a c k s , 

( 2 ) A s u m m a r y o f t h e n u m b e r , t y p e , a n d r e s u l t 
o f e a c h o p e r a t i o n a l t e s t a n d i n s p e c t i o n , 
s t a t e d a c c o r d i n g t o o p e r a t i n g d i v i s i o n s 
w h e r e a p p l i c a b l e , 

( 3 ) T h e n u m b e r o f o p e r a t i o n a l t e s t s a n d 
i n s p e c t i o n s c o n d u c t e d a s r e q u i r e d p e r 
1 0 , 0 0 0 t r a i n m i l e s , a n d 

( 4 ) T h e n u m b e r , t y p e a n d r e s u l t o f e a c h t e s t 
a n d i n s p e c t i o n r e l a t e d t o e n f o r c e m e n t o f 
t h e r a i l r o a d ' s r u l e o n a l c o h o l a n d d r u g u s e . 

T h e r u l e d o e s n o t s p e c i f y w h i c h o p e r a t i o n a l t e s t s a n d 
i n s p e c t i o n s a r a i l r o a d m u s t p e r f o r m , n o r d o e s i t s p e c i f y h o w 
o f t e n e a c h e m p l o y e e s h a l l b e t e s t e d . 

T h e C o n r a i l C O R P S P r o g r a m 

C O R P S . — C O R P S i s a n a c r o n y m f o r C o n r a i l O p e r a t i n g R u l e s 
P r o m o t e S a f e t y , w h i c h i s a c o m p u t e r i z e d s y s t e m u s e d b y C o n r a i l t o 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 9 C . F . R 2 1 7 , a s w e l 1 a s t o 
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s u p p l y v a r i o u s l e v e l s o f r a i l r o a d m a n a g e m e n t w i t h i n f o r m a t i o n 
c o n c e r n i n g t h e r e s u l t s o f t e s t s for c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r a i l r o a d ' s o p e r a t i n g r u l e s m a d e on o p e r a t i n g p e r s o n n e l . In 
a d d i t i o n , C O R P S m a i n t a i n s d a t e s t h a t e m p l o y e e s r e c e i v e d t h e i r 
last o p e r a t i n g r u l e s e x a m i n a t i o n , a s w e l l a s t h e i r last a i r b r a k e 
i n s t r u c t i o n c l a s s , w h e n a p p l i c a b l e . 

T h e C O R P S p r o g r a m is d e s i g n e d t o m o n i t o r o n a m o n t h l y b a s i s 
t h e n u m b e r of t e s t s p e r 1 0 , 0 0 0 t r a i n m i l e s in o r d e r t o c o m p l y 
w i t h t h e F R A r e p o r t i n g r e q u i r e m e n t s and t o e n s u r e c o n s i s t e n t 
t e s t i n g t h r o u g h o u t t h e C o n r a i l system. G u i d e l i n e s g i v e n t o 
C o n r a i l s u p e r v i s o r s s t a t e t h a t t h e y should p e r f o r m a b o u t seven 
e f f i c i e n c y t e s t s a d a y , o r a b o u t 150 t e s t s in a n a v e r a g e m o n t h . 
T h e s y s t e m g o a l of t h e p r o g r a m is t o o b s e r v e a n d t e s t e a c h 
e m p l o y e e a t l e a s t t w i c e a n n u a l l y , and to p e r f o r m a n a v e r a g e of 
2 00 t e s t s p e r 1 0 , 0 0 0 t r a i n m i l e s in e a c h of C o n r a i l 1 s o p e r a t i n g 
d i v i s i o n s . 

D u r i n g t h e m o n t h s of S e p t e m b e r , O c t o b e r , and N o v e m b e r 1 9 8 8 , 
t h e five d i v i s i o n s (New J e r s e y , P h i l a d e l p h i a , H a r r i s b u r g , A l b a n y , 
and t h e S o u t h e r n T i e r ) in C o n r a i l ' s e a s t e r n r e g i o n p e r f o r m e d a 
t o t a l of 5 1 , 8 9 7 t e s t s and operated a total of 2,635,688 t r a i n 
m i l e s , f o r an o v e r a l l r a t i o of 196.9 t e s t s / 1 0 , 0 0 0 t r a i n m i l e s . 
T h e N e w J e r s e y D i v i s i o n , w h e r e t h e t r a i n c r e w i n v o l v e d in t h e 
a c c i d e n t w e r e d o m i c i l e d , p e r f o r m e d a total o f 9,529 t e s t s and 
o p e r a t e d a t o t a l o f 5 0 0 , 7 9 9 train m i l e s , for a r a t i o o f 190.2 
t e s t s / 1 0 , 0 0 0 t r a i n m i l e s for t h e same t i m e p e r i o d . 

D u r i n g c a l e n d a r y e a r 1 9 8 8 , C o n r a i l s u p e r v i s o r s s y s t e m w i d e 
p e r f o r m e d 7 5 6 , 0 7 1 e f f i c i e n c y t e s t s , of w h i c h 2 6 , 2 1 5 r e s u l t e d in 
f a i l u r e s , for a f a i l u r e r a t e of 3.4 p e r c e n t . D u r i n g t h e same 
p e r i o d s u p e r v i s o r s in C o n r a i l r s N e w J e r s e y D i v i s i o n p e r f o r m e d 
4 7 , 6 5 2 e f f i c i e n c y t e s t s , o f w h i c h 2,478 r e s u l t e d in f a i l u r e s , for 
a f a i l u r e r a t e o f 5.2 p e r c e n t . 

C o n r a i l s u p e r v i s o r s r e s p o n s i b l e for p e r f o r m i n g o v e r s i g h t o f 
e m p l o y e e s ' c o m p l i a n c e w i t h t h e o p e r a t i n g r u l e s a r e p r o v i d e d a 
b o o k l e t , C o n r a i l P u b l i c a t i o n C T 1 8 7 1 , w h i c h g i v e s i n s t r u c t i o n s 
c o n c e r n i n g t e s t i n g p o l i c y , t h e r e a s o n s for t h e C O R P S system, 
i n s t r u c t i o n s for r e p o r t i n g e f f i c i e n c y t e s t s , and i n s t r u c t i o n s o n 
h o w t o p r e p a r e d a t a input f o r m s for s u b s e q u e n t p r o c e s s i n g . T h i s 
b o o k l e t a l s o i n c l u d e s a listing of t h e o p e r a t i o n a l t e s t s t o b e 
p e r f o r m e d , and t h e c o r r e s p o n d i n g c o m p u t e r c o d e (test n u m b e r ) for 
e a c h e f f i c i e n c y t e s t , w h i c h u s u a l l y is k e y e d t o t h e n u m b e r of t h e 
s p e c i f i c o p e r a t i n g r u l e . 

T e s t M e t h o d s . — T h e r e are t w o m e t h o d s of C O R P S t e s t i n g 
a l l o w e d . T h e s e a r e t h e s u r p r i s e t e s t , w h e r e a n e m p l o y e e is 
u n a w a r e of t h e t e s t b e i n g m a d e , and t h e o n - b o a r d t r i p or field 
o b s e r v a t i o n t e s t . C o n r a i l s u p e r v i s o r s a r e i n s t r u c t e d t o m a k e 
t e s t s in a p o s i t i v e m a n n e r and t h o s e t e s t s t h a t a r e m a d e a r e t o 
p r o v i d e t h e s i t u a t i o n s , c o n d i t i o n s , or p r o b a b l e i n c i d e n t s t h a t 
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r e q u i r e r u l e k n o w l e d g e , a p p l i c a t i o n , and e x e c u t i o n o n t h e p a r t o f 
t h e e m p l o y e e b e i n g t e s t e d . 

S e l e c t i o n o f R u l e s f o r C o m p l i a n c e T e s t i n g . — A s m e n t i o n e d 
a b o v e . F e d e r a l r e g u l a t i o n s d o n o t s p e c i f y w h i c h e f f i c i e n c y t e s t s 
m u s t b e p e r f o r m e d . M a n a g e r s o f e a c h o f C o n r a i l f s o p e r a t i n g 
d i v is ions m e e t a b o u t t w i c e a y e a r t o d e t e r m i n e w h a t e f f i c i e n c y 
t e s t s s h o u l d b e p e r f o r m e d d u r i n g t h e n e x t t e s t i n g p e r i o d b a s e d 
u p o n w h a t o p e r a t i o n a l p r o b l e m s t h e r a i l r o a d is p r e s e n t l y 
e n c o u n t e r i n g in t h a t d i v i s i o n . C o n r a i l r e p o r t e d t h a t d e t e r m i n i n g 
c o m p l i a n c e w i t h o p e r a t i n g r u l e s and s p e c i a l i n s t r u c t i o n s 
p e r t a i n i n g t o s i g n a l s and speed a r e g e n e r a l l y g i v e n t h e h i g h e s t 
p r i o r i t y . 

C o n r a i l ' s d i r e c t o r of o p e r a t i n g r u l e s r e p o r t e d t h a t t h e r e 
w a s n o r e c o r d of a n y e f f i c i e n c y t e s t s p e r f o r m e d b y C o n r a i l 
s u p e r v i s o r s in t h e last five y e a r s t o d e t e r m i n e t r a i n c r e w s 1 

c o m p l i a n c e w i t h N O R A C O p e r a t i n g R u l e 105 o r T i m e t a b l e N o . 1 
s p e c i a l i n s t r u c t i o n 105-5 p e r t a i n i n g t o t r a i n c r e w p r o t e c t i o n o f 
g r a d e c r o s s i n g s . H e s t a t e d t h a t C o n r a i l m a n a g e r s d i d n o t 
p e r c e i v e t r a i n c r e w s 1 c o m p l i a n c e w i t h g r a d e c r o s s i n g p r o t e c t i o n 
r e q u i r e m e n t s t o b e a p r o b l e m . 

D i s c i p l i n e . — C o n r a i l ' s d i r e c t o r of o p e r a t i n g r u l e s s t a t e d 
t h a t p e r s o n n e l w h o fail e f f i c i e n c y t e s t s a r e d i s c i p l i n e d a s 
f o l l o w s : 

a) t h e y m a y b e g i v e n a v e r b a l r e p r i m a n d for m i n o r 
i n f r a c t i o n s , 

b) t h e y m a y b e i s s u e d a l e t t e r of c a u t i o n for 
i n f r a c t i o n s t h e r a i l r o a d d e e m s m o r e s e r i o u s , 

c) t h e y m a y b e g i v e n a l e t t e r of s u s p e n s i o n for 
s e r i o u s i n f r a c t i o n s . T h e e m p l o y e e is p l a c e d 
o n p r o b a t i o n for s i x m o n t h s , a n d 

d) if a n y f u r t h e r i n f r a c t i o n s o c c u r w h i l e t h e s i x 
m o n t h p r o b a t i o n is in e f f e c t , t h e e m p l o y e e is 
s u s p e n d e d w i t h o u t p a y for a p e r i o d o f t i m e b a s e d 
u p o n w i t h t h e s e r i o u s n e s s o f t h e o f f e n s e . 

T r a i n c r e w R u l e a n d S p e c i a l I n s t r u c t i o n C o m p l i a n c e H i s t o r y 

B r a k e m a n . — D u r i n g t h e 18 m o n t h s b e f o r e t h e a c c i d e n t , t h e 
b r a k e m a n r e c e i v e d 35 e f f i c i e n c y t e s t s . H e f a i l e d o n e t e s t for 
failing to o r i g i n a t e a r a d i o c a l l w i t h " C o n r a i l , " h e f a i l e d o n e 
test for f a i l i n g t o p r o p e r l y p r o t e c t h i s r a d i o from l o s s , and h e 
failed o n e t e s t f o r n o t h a v i n g a c o p y o f a s u m m a r y b u l l e t i n o r d e r 
in h i s p o s s e s s i o n . H e r e c e i v e d v e r b a l r e p r i m a n d s f o r t h e s e 
i n f r a c t i o n s . 

E n g i n e e r . — D u r i n g t h e 18 m o n t h s b e f o r e t h e a c c i d e n t , t h e 



e n g i n e e r r e c e i v e d 120 e f f i c i e n c y t e s t s . H e f a i l e d o n e t e s t for 
f a i l i n g t o m o v e a t r a i n in a c c o r d a n c e w i t h a s i g n a l o r at 
r e s t r i c t e d s p e e d a f t e r r e c e i v i n g p e r m i s s i o n . H e r e c e i v e d a 
l e t t e r of c a u t i o n for t h i s v i o l a t i o n . H e a l s o f a i l e d o n e t e s t 
for f a i l i n g t o o r i g i n a t e a r a d i o c a l l p r o p e r l y w i t h " C o n r a i l , " 
o n e t e s t f o r n o t i d e n t i f y i n g h i m s e l f b y n a m e , o c c u p a t i o n , and 
l o c a t i o n on t h e r a d i o , and o n e test for f a i l i n g t o u s e " o v e r " 
w h e n e x p e c t i n g a r e p l y on t h e r a d i o . H e r e c e i v e d v e r b a l 
r e p r i m a n d s for t h e s e i n f r a c t i o n s . 

C o n d u c t o r . — D u r i n g t h e 18 m o n t h s b e f o r e t h e a c c i d e n t , t h e 
c o n d u c t o r r e c e i v e d 41 e f f i c i e n c y t e s t s . H e f a i l e d o n e test 
p e r t a i n i n g t o h a v i n g a c o p y of a s u m m a r y b u l l e t i n o r d e r in h i s 
p o s s e s s i o n . H e r e c e i v e d a v e r b a l r e p r i m a n d for t h i s i n f r a c t i o n . 
(See a p p e n d i x B.) 

T o x i c o l o g i c a l T e s t i n g o f t h e T r a i n c r e w 

T h e C o n r a i l " M A P " P r o g r a m . — I n J a n u a r y 1983 C o n r a i l 
i n s t i t u t e d a M a n a g e m e n t A w a r e n e s s P r o g r a m (MAP) t o c o u n t e r a c t 
p o s s i b l e a l c o h o l and i l l i c i t d r u g u s e b y C o n r a i l o p e r a t i n g 
p e r s o n n e l . U n d e r t h e M A P p r o g r a m , C o n r a i l s u p e r v i s o r s and 
e m p l o y e e u n i o n r e p r e s e n t a t i v e s are g i v e n a 1 6 - h o u r t r a i n i n g 
c o u r s e t o : 

a) p r o v i d e i n f o r m a t i o n a b o u t a l c o h o l and d r u g 
a b u s e , 

b ) d e m o n s t r a t e t h e e f f e c t s and h o w t o r e c o g n i z e 
t h e s y m p t o m s of a l c o h o l and d r u g u s a g e , and 

c) p r o v i d e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g p r o c e d u r e s t o 
f o l l o w w h e n t h e r e is r e a s o n a b l e c a u s e t o 
s u s p e c t a l c o h o l a b u s e or i l l i c i t d r u g u s a g e 
b y C o n r a i l o p e r a t i n g p e r s o n n e l . 

C o n r a i l a l s o m a k e s a v a i l a b l e a 4-hour r e f r e s h e r c o u r s e t o 
p r o v i d e p e r s o n s p r e v i o u s l y t r a i n e d in t h e M A P p r o g r a m w i t h t h e 
l a t e s t i n f o r m a t i o n and p r o c e d u r e s t o b e f o l l o w e d . 

F e d e r a l R e q u i r e m e n t s . — S e c t i o n 2 02 of t h e F e d e r a l R a i l r o a d 
S a f e t y A c t o f 1 9 7 0 (45 U S C 431) r e q u i r e s t h e F R A t o " p r e s c r i b e a s 
n e c e s s a r y . . . a p p r o p r i a t e r u l e s , r e g u l a t i o n s , o r d e r s , and 
s t a n d a r d s for all a r e a s o f r a i l r o a d s a f e t y . . . ." A f t e r a 
r e v i e w o f a c c i d e n t s i n v e s t i g a t e d b y t h e S a f e t y B o a r d and t h e FRA 
t h a t i d e n t i f i e d a l c o h o l and drug i m p a i r m e n t a s a c a u s a t i v e f a c t o r 
in s e v e r a l r a i l r o a d a c c i d e n t s , o n J u l y 5, 1 9 8 3 , t h e FRA p u b l i s h e d 
a n A d v a n c e N o t i c e o f P r o p o s e d R u l e m a k i n g (ANPRM) in t h e F e d e r a l 
R e g i s t e r s o l i c i t i n g i n f o r m a t i o n and v i e w s o n t h e p r o b l e m of 
a l c o h o l and d r u g u s e by e m p l o y e e s engaged in r a i l r o a d o p e r a t i o n s . 

A f t e r a r e v i e w of t h e c o m m e n t s o n t h e A N P R M , o n J u n e 1 2 , 
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1 9 8 4 , t h e F R A p u b l i s h e d a N o t i c e o f P r o p o s e d R u l e m a k i n g ( N P R M ) 
t h a t w o u l d r e q u i r e t h e t o x i c o l o g i c a l t e s t i n g o f b l o o d s a m p l e s 
o b t a i n e d f r o m t r a i n c r e w m e m b e r s w h o a r e i n v o l v e d i n c e r t a i n t y p e s 
o f a c c i d e n t s . T h e N P R M i n c l u d e d a p r o v i s i o n t h a t s t a t e d : 

H o w e v e r , n o t e s t s h a l l b e r e q u i r e d i n c a s e o f 
a c o l l i s i o n b e t w e e n r a i l r o a d r o l l i n g s t o c k a n d 
a m o t o r v e h i c l e o r o t h e r c o n v e y a n c e a t a r a i l / 
h i g h w a y g r a d e c r o s s i n g o r i n t h e c a s e o f a 
t r a i n i n c i d e n t c o n s i s t i n g s o l e l y o f a f a t a l i t y 
o r i n j u r y t o a t r e s p a s s e r . 

I n i t s A u g u s t 1 5 , 1 9 8 4 , c o m m e n t s o n t h e N P R M , t h e S a f e t y 
B o a r d s t a t e d : 

T h e p r o p o s e d ( g r a d e c r o s s i n g a c c i d e n t ) e x c l u s i o n 
s h o u l d n o t e x t e n d t o a c c i d e n t s i n v o l v i n g 
f a t a l i t i e s o r s e r i o u s i n j u r i e s . T h e f a i l u r e o f 
a t r a i n c r e w t o o b s e r v e s l o w o r d e r s o r t o s o u n d 
a p p r o p r i a t e w a r n i n g s h a s c o n t r i b u t e d t o g r a d e 
c r o s s i n g a c c i d e n t s w h i c h r e s u l t e d i n d e a t h s o r 
s e r i o u s i n j u r i e s . 

T h e N P R M a l s o i n c l u d e d a p r o p o s a l t o t e s t " f o r c a u s e " a n 
e m p l o y e e w h o h a s b e e n d i r e c t l y i n v o l v e d i n a r e p o r t a b l e a c c i d e n t 
o r i n c i d e n t ( S e e 4 9 C . F . R . P a r t 2 2 5 ) o r a n e m p l o y e e w h o h a s b e e n 
i n v o l v e d i n a v i o l a t i o n o f a n y o p e r a t i n g r u l e o r o t h e r w r i t t e n 
d i r e c t i v e t h a t d i r e c t l y a f f e c t s t h e m o v e m e n t o f a t r a i n a n d t h a t 
c o u l d r e s u l t i n a n a c c i d e n t . 

O n A u g u s t 2 , 1 9 8 5 , t h e F R A i s s u e d i t s f i n a l r u l e c o n c e r n i n g 
t o x i c o l o g i c a l t e s t i n g o f c e r t a i n r a i l r o a d e m p l o y e e s . I n t h e 
p r e a m b l e t o t h e f i n a l r u l e , t h e F R A s t a t e d : 

F R A r e c o g n i z e s t h a t t h e a c t s a n d o m i s s i o n s o f 
e n g i n e c r e w s a n d t r a i n c r e w s m a y a t t i m e s 
c o n t r i b u t e t o g r a d e c r o s s i n g a c c i d e n t s t o s o m e 
e x t e n t . H o w e v e r , i n t h e v a s t m a j o r i t y o f c a s e s 
r a i l r o a d e m p l o y e e s c a n o n l y b e v i e w e d a s 
a d d i t i o n a l v i c t i m s o f t h e s e t r a g e d i e s . 

T h e f i n a l r u l e r e t a i n e d t h e p r o v i s i o n e x e m p t i n g t r a i n c r e w 
m e m b e r s i n v o l v e d i n g r a d e c r o s s i n g a c c i d e n t s f r o m m a n d a t o r y b l o o d 
a n d u r i n e t e s t i n g , [ S e e 4 9 C . F . R . 2 1 9 . 2 0 1 ( b ) . ] T h e f i n a l r u l e 
a l s o m o d i f i e d t h e p r o p o s e d " f o r c a u s e " b r e a t h o r u r i n e t e s t i n g 
r u l e . I n t h e c a s e o f r e p o r t a b l e a c c i d e n t i n v o l v e m e n t , a n 
e m p l o y e e m u s t b e t e s t e d o n l y i f a s u p e r v i s o r h a s a r e a s o n a b l e 
s u s p i c i o n t h a t t h e e m p l o y e e ' s a c t s o r o m i s s i o n s c o n t r i b u t e d t o 
t h e o c c u r r e n c e o r s e v e r i t y o f t h e a c c i d e n t . 

I n a d d i t i o n , t h e p r o v i s i o n p r o p o s i n g t e s t i n g e m p l o y e e s 
i n v o l v e d i n a v i o l a t i o n o f a n y o p e r a t i n g r u l e o r o t h e r w r i t t e n 
d i r e c t i v e t h a t d i r e c t l y a f f e c t s t h e m o v e m e n t o f a t r a i n a n d t h a t 
c o u l d r e s u l t i n a n a c c i d e n t w a s d e l e t e d f r o m t h e f i n a l r u l e . T h e 



f i n a l r u l e i n s t e a d l i s t e d s i x s p e c i f i c r u l e v i o l a t i o n s i n w h i c h 
" r e a s o n a b l e c a u s e " u r i n e o r b r e a t h t e s t i n g w a s r e q u i r e d . F a i l u r e 
t o f l a g a g r a d e c r o s s i n g a s r e q u i r e d b y a n o p e r a t i n g r u l e o r 
t i m e t a b l e s p e c i a l i n s t r u c t i o n w a s n o t o n e o f t h e s e s i x i n s t a n c e s . 
[ S e e 4 9 C F R 2 1 9 . 3 0 1 ( a ) ( 2 ) a n d ( 3 ) . ] 

A f t e r t h e r u l e w e n t i n t o e f f e c t , C o n r a i l i s s u e d a p o c k e t -
s i z e d t w o - s i d e d c a r d t o C o n r a i l s u p e r v i s o r s . T h i s c a r d o u t l i n e s 
t h e p r o v i s i o n s o f t h e r u l e a n d C o n r a i l 1 s p o l i c i e s c o n c e r n i n g 
t o x i c o l o g i c a l t e s t i n g o f e m p l o y e e s s u b j e c t t o t h e r u l e . 

T h e s i d e o f t h e c a r d h i g h l i g h t e d i n r e d p r i n t i n g o u t l i n e s 
t h o s e c i r c u m s t a n c e s w h e n t o x i c o l o g i c a l t e s t i n g o f b l o o d a n d u r i n e 
s a m p l e s i s m a n d a t e d b y t h e p r o v i s i o n s o f t h e r u l e . T h e s i d e o f 
t h e c a r d h i g h l i g h t e d i n b l u e p r i n t i n g o u t l i n e s t h o s e 
c i r c u m s t a n c e s f o r w h i c h t h e r e i s r e a s o n a b l e c a u s e t o o b t a i n 
b r e a t h o r u r i n e f o r a l c o h o l o r d r u g t e s t i n g . ( S e e f i g u r e 4 . ) 

A l t h o u g h i t h a s n o l e g a l a u t h o r i t y t o o r d e r i t , t h e S a f e t y 
B o a r d r o u t i n e l y r e q u e s t s t h a t s u r v i v o r s i n v o l v e d i n a c c i d e n t s t h e 
B o a r d i n v e s t i g a t e s s u b m i t s a m p l e s o f b l o o d a n d u r i n e f o r a l c o h o l 
a n d d r u g t e s t i n g , a n d d i d s o o f t h e t r a i n c r e w i n v o l v e d i n t h i s 
a c c i d e n t . T h e t r a i n c r e w v o l u n t a r i l y s u p p l i e d b l o o d s a m p l e s t h e 
a f t e r n o o n a f t e r t h e a c c i d e n t , a n d t e s t s p e r f o r m e d w e r e n e g a t i v e 
f o r t h e p r e s e n c e o f a l c o h o l o r i l l i c i t d r u g s -

C o n r a i l 1 s d i r e c t o r o f o p e r a t i n g r u l e s s u b s e q u e n t l y a d v i s e d 
t h e S a f e t y B o a r d t h a t t h e t r a i n c r e w w o u l d n o t h a v e b e e n r e q u i r e d 
b y e i t h e r C o n r a i l o r t h e F R A r u l e t o s u p p l y t h e b l o o d s a m p l e s , 
a n d t h e s a m p l e s w e r e s u p p l i e d o n l y i n a n e f f o r t t o c o o p e r a t e w i t h 
t h e S a f e t y B o a r d , b e c a u s e h e b e l i e v e d : 

a ) t h e F R A r u l e r e q u i r i n g m a n d a t o r y t e s t i n g 
s p e c i f i c a l l y e x e m p t s t r a i n c r e w t e s t i n g a f t e r 
i n v o l v e m e n t i n a g r a d e c r o s s i n g a c c i d e n t , 

b ) " f o r c a u s e " t e s t i n g w a s n o t i n d i c a t e d 
b e c a u s e n o n e o f t h e r a i l r o a d o p e r a t i n g r u l e s 
v i o l a t i o n s s p e c i f i e d i n t h e F R A r u l e a p p e a r e d 
t o h a v e o c c u r r e d , a n d 

c ) C o n r a i l s u p e r v i s o r s o n s c e n e , b a s e d u p o n t h e 
t r a i n c r e w s ' s t a t e m e n t s , h a d n o r e a s o n t o 
s u s p e c t t h a t a t r a i n c r e w m e m b e r ' s a c t s o r 
o m i s s i o n s c o n t r i b u t e d t o t h e a c c i d e n t . 

G r a d e C r o s s i n g P r o t e c t i o n a n d A c c i d e n t H i s t o r y 

T h e r e w e r e n o a u t o m a t i c t r a i n - a c t i v a t e d w a r n i n g s i g n a l s a t 
t h e c r o s s i n g . F o r w e s t b o u n d h i g h w a y v e h i c l e s , t h e c r o s s i n g w a s 
m a r k e d w i t h a s i l v e r - r e f l e c t o r i z e d r a i l r o a d c r o s s i n g ( c r o s s b u c k ) 
s i g n w i t h b l a c k l e t t e r i n g l o c a t e d 1 5 . 5 f e e t f r o m t h e c e n t e r o f 
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C O N R A I L P O L I C Y F O R 

R E A S O N A B L E C A U S E T E S T I N G A U T H O R I Z E D B Y F R A 

U r i n e a m p l e * m u s t b e t a k e n , w i t h i n 8 n o u n o f t h e I n c i d e n t , f r o m 
c e r t a i n H o u n o f Service e m p l o y e e s u n d e r a n y o f t h e c i r c u m s t a n c e * 
I k t e d b e l o w , a n d e m p l o y e e * m u s t M!M> b » o S c t e d t h e o p p o r t u n i t y t o 
f h e b l o o d s a m p l e * 

1 A C C I D E N T S / I N C I D E N T S 

W h e n a n e m p l o y e e it i n v o l v e d in a n F R A r e p o r t a b l e a c c i d e n t o r 
I n c i d e n t a n d a s u p e r v i s o r h a s r e a s o n a b l e s u s p i c i o n t h a t a n e m 
p l o y e e ' s a c t s o r o m i s s i o n * c o n t r i b u t e d t o the o c c u r r e n c e o r never 
i ty o f the a c c i d e n t o r i n c i d e n t 

2 R U L E V I O L A T I O N S 

W h e n an e m p l o y e e is d i r e c t l y i n v o l v e d in a n y o f t h e f o l l o w i n g 
r u l e s v i o l a t i o n s 

A . O c c u p y i n g * M a n u a l B l o c k w i t h o u t a u t h o r i t y 

B P a s s i n g s S t o p S & n a l ( R u l e 2 9 2 ) w i t h o u t a u t h o r i t y 

C P a s s i n g a S t o p a n d P r o c e e d S g o a l ( R u l e 2 9 1 ) w i t h o u t ( t o p p i n g 

D C r o s s i n g a r a i l r o a d c r o s s i n g at g r a d e w i t h o u t a u t h o r i t y 

E F a i l i n g t o p r o v i d e R u l e 1 0 2 p r o t e c t i o n ( a g a i n s t t r a i n s o n a d 
j a c e n t t r a c k s ) f o r a t ra in in e m e r g e n c y in m u l t i p l e t r a c k t e r n 
t o r y 

F O p e r a t i n g a t ra in a t a s p e e d t h a t e x c e e d s m a x i m u m a u t h o 
r i i e d s p e e d b y a t least 1 0 M P H , o r b y 60% w h e n m a x i m u m 
a u t h o r i z e d s p e e d is less t h a n 20 M P H 

Q O p e n i n g » m a i n t r a c k s w i t c h w i t h o u t p e r m i s s i o n o f T r a i n D i * 
p a t c h er o r O p e r a t o r 

H . O p e r a t i n g a s w i t c h u n d e r a t r a i n 

L R u n n i n g t h r o u g h a s w i t c h i m p r o p e r l y l i n e d 

i F a i l i n g t o a p p l y o r s t o p s h o r t o f • d e r a i l a s r e q u i r e d 

K F a i l i n g t o s e c u r e a h a n d b r a k e o r f a i l u r e to s e c u r e s u f f i c e n t 
h a n d b r a k e s , w h e n r e q u i r e d 

L , k s u i n g a train o r d e r , C T 4 0 1 o r e s t a b l i s h i n g a r o u t e t h a t fa i l s 
t o p r o v i d e p r o p e r p r o t e c t i o n f o r a t r a i n 

3 R E A S O N A B L E S U S P I C I O N O F D R U G U S E 

W h e n t w o S u p e r v i s o r s ( a t least o n e o f w h o m h a s r e c e i v e d M A P 
T r a i n i n g ) h a v e r e a s o n a b l e s u s p i c i o n t h a t a n e m p l o y e e is u n d e r 
t h e i n f l u e n c e of , o r i m p a i r e d b y a c o n t r o l l e d s u b s t a n c e , b a s e d 
u p o n s p e c i f i c p e r s o n a l o b s e r v a t i o n s b y the S u p e r v i s o r * o f the 
e m p l o y e e ' s a p p e a r a n c e , b e h a v i o r , s p e e c h or b o d y o d o r s 

4 S A M P L E S 

S a m p l e s f o r r e a s o n a b l e c a u s e t e s t ing a r e t o b e p l a c e d in a C o n r a i l 
p r e a d d r e s s e d s h i p p i n g k i t a n d s e n t U S m a i l 

E m p l o y e e s g i v i n g s a m p l e s a r e t o b e a d v i s e d a s t o w h e r e t h e i r 
s a m p l e s a r e t o b e t e s ted 

D o n o t s e n d r e a s o n a b l e c a u s e s a m p l e s t o U t a h _JTWTI. 

C o n r a i l R u l e * D e p a r t m e n t J u l y 2 0 , 1 9 8 7 ™ r ™ K r a ™ * 
CONRA . i l . 

M A N D A T O R Y F E D E R A L R A I L R O A D A D M I N I S T R A T I O N 

P O S T A C C I D E N T T E S T I N G 

B l o o d e n d n r l n e a m p l e * m u s t be t a k e n , as c o o n as p o e d b l e , f i o m 
e s r t a i n H o u r s o f Serv i ce e m p l o y e e a , a n d b o d y fluid a n d / o r t l m i e 
s u n p l e s m u s t be t a k e n f r o m the r e m a i n s o t all f a t a l l y I n j u r e d o a - d u t y 
r & O r o a d e m p l o y e e s u n d e r a n y o f t h e c i r c u m s t a n c e * l i s ted h c l o n 

A . T r a i n A c c i d e n t I n v o l v i n g 

1 A f a t a l i t y to a n y p e r s o n 

2, A H a z a r d o u s M a t e r i a l * re l ease w i t h 

A n e v a c u a t i o n o r 

A r e p o r t a b l e i n j u r y f r o m t h e p r o d u c t 

8 D a m a g e o f 8 5 0 0 , 0 0 0 o r m o r e t o railroad p r o p e r t y 

4 I m p a c t ( c o l l i s i o n e t c , ) w i t h 

A r e p o r t a b l e i n j u r y o r 

$ 6 0 , 0 0 0 d a m a g e o r m o r e t o r a i l r o a d p r o p e r t y 

B T r a i n I n c i d e n t I n v o l v i n g 

6 A fatality t o » n cm duty r a i l r o a d e m p l o y e * 

c a p t i o n : 
N o test sha l l be r e q u i r e d a f t e r an a c c i d e n t or i n c i d e n t i n v o l v i n g • 
c o l l i s i o n b e t w e e n r a i l r o a d r o i l i n g s t o c k a n d a m o t o r veh ic l e at t 
n i l / h i g h w a y g r a d e c r o s s i n g 

I n c a t e g o r i e s 1 , 2 a n d 3 alt c r e w m e m b e r s m u s t b e t e s t e d , a n d a n y 
o t h e r c o v e r e d e m p l o y e e s ( d i s p a t c h e r , o p e r a t o r , s i g n a l m a n , e tc , ) 
Directly i n v o l v e d in t h e a c c i d e n t 

I n c a t e g o r i e s 4 a n d 5, t h e c a m e e m p l o y e e s as in c a t e g o r i e s 1, 2 a n d 
8 m u s t b e t e s t e d , e x c e p t t h a t e m p l o y e e s m u s t b e e x c l u d e d f r o m 
tes t ing if the r a i l r o a d o f f i c e r at the s c e n e d e t e r m i n e s t h s t s u c h em 
p k ) y e e ( s ) h a d n o r o l e in the c a u s e o f the a c c i d e n t / i n c i d e n t 

S i m p l e s a r e t o b e p l a c e d in an F R A s h i p p i n g kit a n d sent b y p r e 
p a i d a ir f r e i g h t o r o t h e r m e a n s ( t o a r r i v e w i t h i n 24 h o u r s ) to t h e : 

C e n t e r f a r H u m a n T o x i c o l o g y 
U n i v e r s i t y o f U t a h 
R o o m N o 3 8 , S w g S * H a l l s 
Salt L a k e C i t y , U t a h 8 4 1 1 2 

T e l e p h o n e N o < 8 0 I ) 4 0 8 8 4 8 4 

D E F I N I T I O N S 

T r a i n A c c i d e n t — A p a s s e n g e r , f r e i g h t , o r w o r k t ra in a c c i d e n t , in­
c l u d i n g a s w i t c h i n g m o v e m e n t , i n v o l v i n g a c o l l i s i o n , d e r a i l m e n t , 
f i r e , e x p l o s i o n , a c t o f G o d o r o t h e r e v e n t i n v o l v i n g t h e o p e r a t i o n 
o f o n - t r a c k e q u i p m e n t t h a t re su l t s in d a m a g e s t o r a i l r o a d p r o p e r t y 
g r e a t e r t h a n the c u r r e n t r e p o r t i n g t h r e s h o l d ( 8 5 , 2 0 0 in 1 9 8 7 ) 

T r a i n I n c i d e n t — A n e v e n t i n v o l v i n g the m o v e m e n t o f r a i l r o a d o n 
t r a c k e q u i p m e n t that re su l t s in a c a s u a l t y b u t in w h i c h r a i l r o a d 
p r o p e r t y d a m a g e d o e a n o t e n c a e d t h e c u r r e n t r e p o r t i n g t h r w h o l r t 
( 8 6 , 2 0 0 in 1 9 8 7 ) 

R a i l r o a d P r o p e r t y D a m a g e — D a m a g e t o r a i l r o a d o n - t r a c k e q u i p ­
m e n t , s i gna l s , b a c k , s t r u c t u r e s , a n d r o a d b e d , i n c l u d i n g l a b o i cos ts 
a n d o t h e r c o s t s f o r r e p a i r o r r e p l a c e m e n t i n k i n d 

B l u e P r i n t i n g - R e a s o n a b l e 
C a u s e T e s t i n n 

R e d P r i n t i n g - M a n d a t o r y 
T e s t i n g -

Figure 4 . — P o c k e t - s i z e d card outlining Conrail's policies 
for testing traincrews for alcohol and drugs. 

http://CONRA.il
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t h e t r a c k s a n d 1 0 f e e t n o r t h o f t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t 
A v e n u e . 

T h e w e s t b o u n d l a n e o f R o o s e v e l t A v e n u e w a s a l s o m a r k e d w i t h 
a n a d v a n c e r a i l r o a d p a v e m e n t m a r k i n g a b o u t 2 1 5 f e e t e a s t o f t h e 
c r o s s i n g . T h i s a d v a n c e m a r k i n g w a s f a d e d a n d n e a r l y i l l e g i b l e . 
T h e r e a l s o w a s n o r a i l r o a d a d v a n c e w a r n i n g s i g n f o r w e s t b o u n d 
t r a f f i c w h e n t h e S a f e t y B o a r d e x a m i n e d t h e s c e n e . T h e r e w a s a 
r a i l r o a d p a v e m e n t m a r k i n g a n d r a i l r o a d a d v a n c e w a r n i n g s i g n , b u t 
n o c r o s s b u c k s i g n , a t t h e c r o s s i n g f o r e a s t b o u n d t r a f f i c . 

T h e F R A / A s s o c i a t i o n o f A m e r i c a n R a i l r o a d s ( F R A / A A R ) g r a d e 
c r o s s i n g i n v e n t o r y i d e n t i f i e s t h e a c c i d e n t c r o s s i n g a s n u m b e r 
1 7 1 6 3 9 B . T h e a v e r a g e d a i l y t r a f f i c c o u n t a t t h e c r o s s i n g i s 
2 0 , 0 0 0 v e h i c l e s p e r d a y , o f w h i c h t w e n t y p e r c e n t a r e t r u c k s . 
A c c o r d i n g t o t h e F R A / A A R , t h i s c r o s s i n g h a s h a d n o r e p o r t e d 
a c c i d e n t s s i n c e t h e F R A b e g a n t o k e e p r e c o r d s i n 1 9 7 5 . T h e C P D 
a l s o h a d n o r e c o r d o f a n y p r e v i o u s a c c i d e n t s a t t h e c r o s s i n g . 

T h e N e w J e r s e y D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n ( N J D O T ) 
a t t e m p t s t o i n s p e c t a l l g r a d e c r o s s i n g s i n t h e S t a t e o n c e e a c h 
y e a r . T h e l a s t i n s p e c t i o n o f t h e a c c i d e n t c r o s s i n g w a s p e r f o r m e d 
o n F e b r u a r y 1 1 , 1 9 8 7 , a n d t h e i n s p e c t i o n n o t e d t h e m i s s i n g 
e a s t b o u n d c r o s s b u c k a n d t h a t t h e a d v a n c e p a v e m e n t m a r k i n g s n e e d e d 
r e p a i n t i n g . A t t h e t i m e o f t h i s i n s p e c t i o n , t h e a d v a n c e w a r n i n g 
s i g n f o r w e s t b o u n d t r a f f i c w a s i n p l a c e . A l t h o u g h t h e i n s p e c t i o n 
f i n d i n g s w e r e f o r w a r d e d t o t h e F R A f o r u s e i n t h e F R A / A A R g r a d e 
c r o s s i n g i n v e n t o r y s y s t e m , t h e N J D O T d i d n o t r e p o r t t h e c o n d i t i o n 
o f t h e p a v e m e n t m a r k i n g s o r t h e f a c t t h a t t h e e a s t b o u n d c r o s s b u c k 
w a s m i s s i n g t o M i d d l e s e x C o u n t y ( N e w J e r s e y ) , t h e p o l i t i c a l 
s u b d i v i s i o n i n t h e S t a t e r e s p o n s i b l e f o r m a i n t e n a n c e o f t h e 
a d v a n c e p a v e m e n t m a r k i n g s a n d s i g n s a t t h e c r o s s i n g . 

T h e r e w e r e n o s i g n s p o s t e d a t t h e a c c i d e n t c r o s s i n g 
i n d i c a t i n g t h a t t h e c r o s s i n g w a s " e x e m p t " f r o m r e q u i r e m e n t s t h a t 
t r u c k s t r a n s p o r t i n g h a z a r d o u s m a t e r i a l s m u s t s t o p b e f o r e 
t r a v e l i n g o v e r t h e c r o s s i n g . 

H i g h w a y I n f o r m a t i o n 

A t t h e c r o s s i n g R o o s e v e l t A v e n u e i s a t w o - l a n e u n d i v i d e d 
e a s t - w e s t r o a d w a y s e p a r a t e d b y a d o u b l e - y e l l o w c e n t e r l i n e w i t h 
a d d i t i o n a l p a r k i n g l a n e s f o r v e h i c l e s o u t b o a r d o f t h e t r a v e l 
l a n e s . T h e r o a d w a y a t t h e c r o s s i n g i s a b o u t 3 6 f e e t w i d e . T h e 
s p e e d l i m i t f o r w e s t b o u n d v e h i c l e s a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g i s 2 5 
m p h . 

A t a p o i n t a b o u t 5 4 0 f e e t e a s t o f t h e c r o s s i n g , R o o s e v e l t 
A v e n u e c h a n g e s d i r e c t i o n 9 0 d e g r e e s t o t h e l e f t f r o m a g e n e r a l l y 
n o r t h b o u n d t o a g e n e r a l l y w e s t b o u n d r o a d w a y . I m m e d i a t e l y a f t e r 
t h i s d i r e c t i o n a l c h a n g e , t h e w e s t b o u n d r o a d w a y b e g i n s a n 
a s c e n d i n g g r a d e a s f o l l o w s : 
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D i s t a n c e E a s t o f T r a c k s ( f e e t ) P e r c e n t G r a d e 

500 
450 
400 
350 
300 
250 
200 
150 
100 

50 

3 . 7 2 
6 . 0 4 
5 . 7 4 
5 . 5 0 
4 . 6 8 
4 . 7 2 
2 . 1 6 
1 . 44 
1 . 02 
1 .44 

U t i l i t y p o l e s e q u i p p e d w i t h 4 0 0 - w a t t m e r c u r y v a p o r l a m p s 
w e r e l o c a t e d 44 a n d 180 f e e t w e s t o f t h e c r o s s i n g a l o n g t h e n o r t h 
c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e . A c c o r d i n g t o s e v e r a l o f t h e 
w i t n e s s e s , t h e s e l a m p s w e r e i l l u m i n a t e d a t t h e t i m e o f t h e 
a c c i d e n t . T h e l a m p l o c a t e d 44 f e e t w e s t o f t h e c r o s s i n g w a s 
d a m a g e d i n t h e f i r e and w a s n o t r e p l a c e d a f t e r t h e a c c i d e n t . 
I n s t e a d , a n o t h e r l a m p w a s i n s t a l l e d on a u t i l i t y p o l e l o c a t e d 23 
f e e t e a s t o f t h e c r o s s i n g . 

A t t h e s o u t h e a s t c o r n e r o f t h e c r o s s i n g t h e r e w e r e t w o 2 5 0 -
w a t t m e r c u r y v a p o r l a m p s , a s w e l l a s t h r e e 4 0 0 - w a t t m e r c u r y v a p o r 
l a m p s on t h e s o u t h e n d o n t h e FMC b u i l d i n g a b o u t 1 7 0 , 19 0 , and 
220 f e e t f r o m t h e c e n t e r o f t h e c r o s s i n g . T h e FMC p l a n t w a s o p e n 
a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t a n d t h e s e l a m p s w e r e o b s e r v e d t o b e 
i l l u m i n a t e d t w o d a y s a f t e r t h e a c c i d e n t w h e n S a f e t y B o a r d 
i n v e s t i g a t o r s w e r e a t t h e a c c i d e n t s i t e a t t h e same t i m e o f d a y 
a s when t h e a c c i d e n t o c c u r r e d . 

E a s t o f t h e a c c i d e n t c r o s s i n g , b o t h s i d e s o f R o o s e v e l t 
A v e n u e a r e o c c u p i e d b y i n d u s t r i a l p l a n t s f o r a b o u t 3 , 2 0 0 f e e t . 
W e s t o f t h e c r o s s i n g t h e r e i s a p a r k i n g l o t f o r FMC e m p l o y e e s on 
t h e n o r t h s i d e o f R o o s e v e l t A v e n u e t o i t s i n t e r s e c t i o n w i t h 
L a f a y e t t e S t r e e t . W e s t o f t h e c r o s s i n g f o u r p r i v a t e r e s i d e n c e s 
o r r e s i d e n t i a l a p a r t m e n t s w e r e l o c a t e d o n t h e s o u t h s i d e o f 
R o o s e v e l t A v e n u e w e s t t o i t s i n t e r s e c t i o n w i t h L a f a y e t t e S t r e e t . 

A t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t , t h e t r u c k d r i v e r w a s t r a v e l i n g 
f r o m t h e S h e l l O i l C o m p a n y ' s t a n k f a r m l o c a t e d i n S e w a r e n , New 
J e r s e y , e n r o u t e t o H i l l s i d e , New J e r s e y , a b o u t 47 m i l e s a w a y , 
v i a R o o s e v e l t A v e n u e i n C a r t e r e t t o E n t r a n c e 12 o f t h e New J e r s e y 
T u r n p i k e . T h e r o u t e f r o m t h e t a n k f a r m t o t h e t u r n p i k e e n t r a n c e 
i s 5 . 7 m i l e s l o n g a n d g o e s t h r o u g h a m i x t u r e o f i n d u s t r i a l a n d 
r e s i d e n t i a l a r e a s i n S e w a r e n , P o r t R e a d i n g , a n d C a r t e r e t . T h e 
t r u c k d r i v e r h a d c o m p l e t e d 4 . 5 m i l e s o f t h a t r o u t e w h e n t h e 
a c c i d e n t o c c u r r e d . 

I s l a n d h a s u s e d t h i s r o u t e r e g u l a r l y , and t h e a c c i d e n t 
t r u c k d r i v e r h a d d r i v e n t h i s r o u t e r e g u l a r l y s i n c e I s l a n d e m p l o y e d 
h im i n 1 9 8 4 . A c c o r d i n g t o I s l a n d , t h e R o o s e v e l t A v e n u e r o u t e i s 
t h e s h o r t e s t and o n l y a u t h o r i z e d t r u c k r o u t e t h r o u g h C a r t e r e t -



- 3 0 -

o t h e r p o s s i b l e r o u t e s i n C a r t e r e t p r o h i b i t t h r o u g h t r u c k t r a f f i c . 
I s l a n d o f f i c i a l s a d v i s e d t h a t t h e o n l y a l t e r n a t e r o u t e t o t h e N e w 
J e r s e y T u r n p i k e p r e s e n t l y a v a i l a b l e t o t r u c k s i s 1 5 m i l e s l o n g . 

A n e w h i g h w a y , " C a r t e r e t I n d u s t r i a l R o a d , 1 1 t h a t w i l l 
a c c o m o d a t e t h r o u g h t r u c k t r a f f i c i n C a r t e r e t i s u n d e r 
c o n s t r u c t i o n . W h e n c o m p l e t e d , t h i s r o a d w i l l d i v e r t t h r o u g h 
t r u c k t r a f f i c f r o m R o o s e v e l t A v e n u e a n d e l i m i n a t e t h e n e e d f o r 
t h r o u g h t r u c k t r a f f i c t o c r o s s a n y r a i l r o a d t r a c k s . T h e f i r s t 
p h a s e o f t h i s p r o j e c t , c o n s t r u c t i o n o f o n e l a n e i n e a c h 
d i r e c t i o n , i s s c h e d u l e d f o r c o m p l e t i o n i n 1 9 9 1 . 

T r u c k d r i v e r I n f o r m a t i o n 

T h e 5 3 - y e a r - o l d t r u c k d r i v e r h a d b e e n e m p l o y e d b y I s l a n d 
s i n c e N o v e m b e r 2 3 , 1 9 8 4 . A c c o r d i n g t o h i s j o b a p p l i c a t i o n , h e 
h a d b e e n o p e r a t i n g t r a c t o r - s e m i t r a i l e r c o m b i n a t i o n s s i n c e a t 
l e a s t 1 9 7 2 , a n d h i s r e g u l a r j o b a s s i g n m e n t w i t h I s l a n d w a s t o 
d e l i v e r g a s o l i n e i n b u l k t o s e r v i c e s t a t i o n s i n t h e n o r t h e r n N e w 
J e r s e y a r e a . H i s u s u a l t i m e f o r r e p o r t i n g f o r w o r k w a s 5 : 0 0 
a . m . , a n d h e u s u a l l y c o m p l e t e d c h e c k i n g i n a t I s l a n d 1 s t e r m i n a l 
a n d l e f t f o r h i s f i r s t d e l i v e r y a s s i g n m e n t a b o u t 5 : 3 0 p . m . 

T h e t r u c k d r i v e r 1 i v e d w i t h h i s w i f e a n d h e r f o u r g r o w n 
c h i l d r e n i n a m u l t i - u n i t a p a r t m e n t b u i l d i n g w h e r e h e s e r v e d a s 
s u p e r i n t e n d e n t w h e n h e w a s n o t d r i v i n g f o r I s l a n d . B e f o r e 1 9 7 2 , 
h e w a s t h e o w n e r o f a h a r d w a r e s t o r e . 

H e h e l d a v a l i d N e w J e r s e y d r i v e r ' s l i c e n s e w h i c h q u a l i f i e d 
h i m t o d r i v e t r a c t o r - s e m i t r a i l e r c o m b i n a t i o n s . H i s d r i v i n g 
r e c o r d i n d i c a t e d t h r e e m o v i n g v i o l a t i o n c o n v i c t i o n s : a D e c e m b e r 
1 9 8 5 c o n v i c t i o n f o r s p e e d i n g 7 0 m p h i n a 5 5 m p h z o n e ; a J u l y 1 9 8 7 
c o n v i c t i o n f o r f a i l u r e t o o b s e r v e a t r a f f i c c o n t r o l d e v i c e ; a n d 
a n O c t o b e r 1 9 8 7 c o n v i c t i o n f o r s p e e d i n g 6 9 m p h i n a 5 5 m p h z o n e . 

T h e r e c o r d a l s o i n d i c a t e d t h a t h e h a d b e e n i n v o l v e d i n t w o 
a c c i d e n t s i n 1 9 8 6 , n e i t h e r o f w h i c h r e s u l t e d i n t h e a s s i g n m e n t o f 
p o i n t s a g a i n s t h i s d r i v i n g r e c o r d . O n e o f t h e s e a c c i d e n t s 
a p p e a r e d t o h a v e o c c u r r e d w h i l e h e w a s d r i v i n g a n I s l a n d t r u c k . 
A 5 0 - S t a t e c h e c k r e v e a l e d n o a d d i t i o n a l d r i v i n g l i c e n s e s i s s u e d 
i n h i s n a m e , a n d t h e N a t i o n a l D r i v e r R e g i s t e r i n d i c a t e d n o 
p r e v i o u s s u s p e n s i o n s o r r e v o c a t i o n s i n o t h e r d r i v e r l i c e n s i n g 
j u r i s d i c t i o n s . 

H i s l a s t p h y s i c a l e x a m i n a t i o n t o d e t e r m i n e h i s 
q u a l i f i c a t i o n t o d r i v e c o m m e r c i a l m o t o r v e h i c l e s i n i n t e r s t a t e 
c o m m e r c e w a s p e r f o r m e d o n M a r c h 1 0 , 1 9 8 7 . T h i s e x a m i n a t i o n 
d i s c l o s e d n o p h y s i c a l d e f e c t , d i s e a s e , o r i m p a i r m e n t l i k e l y t o 
i n t e r f e r e w i t h s a f e d r i v i n g , a n d h e w a s c e r t i f i e d a s b e i n g 
p h y s i c a l l y q u a l i f i e d t o d r i v e c o m m e r c i a l v e h i c l e s w i t h n o 
r e s t r i c t i o n s . A l t h o u g h h i s f a m i l y r e p o r t e d h e u s e d g l a s s e s f o r 
r e a d i n g , h i s p h y s i c a l e x a m i n a t i o n i n d i c a t e d t h a t h i s d i s t a n c e 
v i s i o n w a s 2 0 / 2 0 i n e a c h e y e w i t h o u t c o r r e c t i v e l e n s e s . 
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W h e n h e w a s h i r e d . I s l a n d g a v e h i m e i g h t h o u r s o f c l a s s r o o m 
t r a i n i n g , t h e n r e q u i r e d h i m t o d r i v e a u n i t t r a n s p o r t i n g g a s o l i n e 
s h i p m e n t s u n d e r t h e s u p e r v i s i o n o f a d r i v e r - t r a i n e r f o r f i v e 
d a y s . H e h a d d r i v e n t h e t r a c t o r i n v o l v e d i n t h e a c c i d e n t s i n c e 
i t w a s p l a c e d i n s e r v i c e n e w i n D e c e m b e r 1 9 8 6 , a n d h a d o p e r a t e d 
w i t h t h e a c c i d e n t s e m i t r a i l e r f o r s e v e r a l m o n t h s . 

R e c o r d s o n f i l e w i t h I s l a n d i n d i c a t e d t h e f o l l o w i n g 
d i s c i p l i n a r y a c t i o n s t a k e n a g a i n s t t h e t r u c k d r i v e r : i n A u g u s t 
1 9 8 5 , h e r e c e i v e d a o n e - d a y s u s p e n s i o n f o r a s p i l l ; i n F e b r u a r y 
1 9 8 6 , h e r e c e i v e d a w a r n i n g l e t t e r f o r e x c e s s i v e a b s e n t e e i s m ; i n 
A p r i l 1 9 8 6 , h e r e c e i v e d a t w o - d a y s u s p e n s i o n f o r a s p i l l ; i n 
D e c e m b e r 1 9 8 6 h e r e c e i v e d a t h r e e - d a y s u s p e n s i o n f o r b e i n g 
i n v o l v e d i n a p r e v e n t a b l e a c c i d e n t ; i n M a y 1 9 8 7 , h e r e c e i v e d a 
w a r n i n g l e t t e r f o r f a i l u r e t o o b s e r v e p o s t e d s p e e d l i m i t s ; i n 
D e c e m b e r , 1 9 8 7 , h e r e c e i v e d a o n e - d a y s u s p e n s i o n f o r f a i l i n g t o 
r e p o r t d a m a g e t o a n u n l o a d i n g h o s e ; a n d i n J u l y 1 9 8 8 , h e r e c e i v e d 
a w a r n i n g l e t t e r f o r o v e r l o a d i n g a c o m p a r t m e n t w h i c h r e s u l t e d i n 
a s p i l l . 

T h e t r u c k d r i v e r ' s n o r m a l w o r k s c h e d u l e w a s f r o m 5 : 0 0 a . m . 
t o a b o u t 2 : 0 0 o r 3 : 0 0 p . m . , T u e s d a y s t h r o u g h S a t u r d a y s . H e a l s o 
s o m e t i m e s w o r k e d o n h i s s c h e d u l e d d a y s o f f . H e o p e r a t e d w i t h i n a 
1 0 0 - m i l e r a d i u s o f I s l a n d ' s P o r t R e a d i n g , N e w J e r s e y , t e r m i n a l , 
a n d w a s o f f d u t y a t h o m e e a c h n i g h t . 

O n F r i d a y , D e c e m b e r 2 , a n d S a t u r d a y , D e c e m b e r 3 , t h e 
t r u c k d r i v e r w a s o n d u t y f r o m 5 : 0 0 a . m . t o 3 : 0 0 p . m . m a k i n g 
g a s o l i n e d e l i v e r i e s i n t h e a r e a . H i s w i f e s a i d t h e y w a t c h e d 
t e l e v i s i o n t o g e t h e r a n d t h e t r u c k d r i v e r w e n t t o b e d a t h i s n o r m a l 
t i m e b e t w e e n 1 0 : 3 0 a n d 1 1 : 0 0 p . m . o n b o t h e v e n i n g s . 

O n S u n d a y , D e c e m b e r 4 , a s c h e d u l e d d a y o f f , h e w o r k e d a n 
o v e r t i m e d a y f r o m 5 : 0 0 a . m . t o 2 : 0 0 p . m . m a k i n g d e l i v e r i e s t o 
T e a n e c k a n d L i n w o o d , N e w J e r s e y . A f t e r h e r e t u r n e d h o m e f r o m 
w o r k o n S u n d a y , h e w e n t t o c h u r c h t o r e h e a r s e f o r a w e d d i n g u n t i l 
a b o u t 7 : 0 0 p . m . , t h e n c a m e h o m e , w a t c h e d t e l e v i s i o n , a n d w e n t t o 
b e d a t h i s n o r m a l t i m e . 

O n M o n d a y h e w e n t s h o p p i n g w i t h h i s w i f e a n d s p e n t m o s t o f 
t h e d a y i n s t a l l i n g t i l e a n d r e p a i r i n g p l u m b i n g i n t h e a p a r t m e n t 
h o u s e w h e r e h e w a s s u p e r i n t e n d e n t u n t i l a b o u t 7 : 0 0 p . m . A f t e r 
w a t c h i n g t e l e v i s i o n , h e f e l l a s l e e p b e t w e e n 1 0 : 3 0 a n d 1 1 : 0 0 p . m . 
E x a m i n a t i o n o f r e c o r d s o n f i l e w i t h I s l a n d i n d i c a t e d t h a t h e h a d 
b e e n o n d u t y f o r I s l a n d 5 9 1 / 4 h o u r s d u r i n g t h e e i g h t c o n s e c u t i v e 
d a y s t o t h e t i m e o f a c c i d e n t , a n d h e h a d b e e n o n d u t y a b o u t 1 1 / 4 
h o u r s s i n c e h i s l a s t 8 o r m o r e h o u r s o f f d u t y w h e n t h e a c c i d e n t 
o c c u r r e d . 

T o x i c o l o g i c a l t e s t s p e r f o r m e d a f t e r t h e a c c i d e n t d e t e r m i n e d 
t h a t t h e t r u c k d r i v e r h a d n o a l c o h o l o r i l l e g a l d r u g s i n h i s 
s y s t e m a t t h e t i m e o f h i s d e a t h . B a s e d u p o n a p o s t m o r t e m 
e x a m i n a t i o n , t h e M i d d l e s e x C o u n t y ( N e w J e r s e y ) M e d i c a l E x a m i n e r 
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d e t e r m i n e d t h a t t h e c a u s e o f t h e t r u c k d r i v e r ' s d e a t h w a s 
e x t e n s i v e b u r n s r e c e i v e d a s a r e s u l t o f t h e a c c i d e n t . 

M o t o r V e h i c l e I n f o r m a t i o n a n d D a m a g e 

T h e I s l a n d t r u c k c o n s i s t e d o f a 1 9 8 7 c o n v e n t i o n a l c a b 3 -
a x l e M a c k t r u c k - t r a c t o r o p e r a t e d i n c o m b i n a t i o n w i t h a 1 9 8 6 2 -
a x l e H e i l 5 - c o m p a r t m e n t t a n k s e m i t r a i l e r . T h e t o t a l l e n g t h o f 
t h e v e h i c l e c o m b i n a t i o n w a s 5 5 f e e t 8 i n c h e s . B o t h t h e t r a c t o r 
a n d s e m i t r a i l e r w e r e e q u i p p e d w i t h d r u m - t y p e a i r - m e c h a n i c a l 
s e r v i c e b r a k e s . T h e f o u r d r i v e w h e e l s o n t h e t r a c t o r a n d a l l 
w h e e l s o n t h e s e m i t r a i l e r w e r e e q u i p p e d w i t h s p r i n g - l o a d e d 
p a r k i n g b r a k e s . I s l a n d r e p o r t e d t h a t t h e m i n i m u m p r a c t i c a l 
t u r n i n g r a d i u s f o r t h e v e h i c l e c o m b i n a t i o n w a s 5 0 f e e t . 

T h e t r a c t o r w a s e q u i p p e d w i t h a n E M 6 - 2 5 0 L M a c k d i e s e l 
e n g i n e t h a t w a s d e s i g n e d t o d e l i v e r 2 5 0 H P a t 1 7 0 0 r p m , a n d a 
M a c k m o d e l T 2 0 5 0 m a n u a l 5 - s p e e d t r a n s m i s s i o n w i t h a f l o o r - m o u n t e d 
s h i f t l e v e r w i t h t h e f o l l o w i n g g e a r r a t i o s i n e a c h f o r w a r d g e a r : 

T h e t r a c t o r w a s e q u i p p e d w i t h a t a c h o g r a p h w h i c h r e c o r d e d 
t h e v e h i c l e ' s s p e e d , e n g i n e o n / o f f , a n d e l a p s e d t i m e . T h e 
t r a c t o r ' s d r i v e w h e e l s w e r e e q u i p p e d w i t h 2 9 5 / 7 5 R 2 2 . 5 t i r e s w h i c h 
h a d a r o l l i n g r a d i u s o f 1 9 . 6 i n c h e s . T h e t r a c t o r ' s f u e l p u m p w a s 
g o v e r n e d a t 1 7 0 0 r p m , b u t c o u l d , a c c o r d i n g t o I s l a n d , e x p e r i e n c e 
a s m u c h a s a 1 0 p e r c e n t m a x i m u m s u s t a i n e d o v e r r u n a n d o p e r a t e a t 
1 , 8 7 0 r p m . I s l a n d a l s o r e p o r t e d t h a t t h e n o r m a l r p m f o r s h i f t i n g 
w a s 1 0 0 0 r p m , b u t t h a t a s h i f t c o u l d p o s s i b l y b e f o r c e d a t a b o u t 
9 0 0 r p m . U s i n g t h e s e d a t a , t h e t r a c t o r ' s m i n i m u m a n d m a x i m u m 
s p e e d s i n e a c h f o r w a r d g e a r a r e c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

1 s t g e a r 
2 n d g e a r 
3 r d g e a r 
4 t h g e a r 
5 t h g e a r 

5 . 2 4 : 1 
3 . 0 5 : 1 
1 . 7 3 : 1 
1 . 0 0 : 1 
0 . 6 0 : 1 

T h e t r a n s m i s s i o n ' s s h i f t p a t t e r n i s s h o w n b e l o w : 

S p e e d a t 
9 0 0 r p m 

S p e e d a t 
1 0 0 0 r p m 

S p e e d a t 
1 7 0 0 r p m 

S p e e d a t 
1 8 7 0 r p m 

G e a r 
1 s t 
2 n d 
3 r d 
4 t h 
5 t h 

3 . 6 1 
6 . 2 1 

1 0 . 9 1 
1 8 . 9 4 
3 1 . 5 6 

( ™ p h ) 
4 . 0 2 
6 . 9 0 

1 2 . 1 6 
2 1 . 0 4 
3 5 , 0 7 

( m p h ) 
6 . 8 3 

1 1 . 7 3 
2 0 . 6 7 
3 5 . 7 7 
5 9 . 6 1 

7 . 5 1 
1 2 . 9 0 
2 2 . 7 4 
3 9 . 3 4 
6 5 . 5 7 
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T h e s e m i t r a i l e r w a s 4 4 f e e t l o n g , 7 . 9 7 f e e t w i d e , a n d a n 
a v e r a g e o f 1 0 . 2 5 f e e t h i g h . T h e s e m i t r a i l e r t a n k w a s m a d e o f 
a l u m i n u m w i t h a 9 , 4 0 0 - g a l l o n c a p a c i t y a n d , a c c o r d i n g t o a 
c e r t i f i c a t e o f c o m p l i a n c e o n f i l e a t I s l a n d , w a s d e s i g n e d , 
c o n s t r u c t e d , a n d t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h U . S . D e p a r t m e n t o f 
T r a n s p o r t a t i o n s p e c i f i c a t i o n N o . M C - 3 0 6 A L , w h i c h a u t h o r i z e d t h e 
u s e o f t h e s e m i t r a i l e r t o t r a n s p o r t f l a m m a b l e l i q u i d s . A c c o r d i n g 
t o t h e s h i p p i n g d o c u m e n t , a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t t h e 
s e m i t r a i l e r w a s l o a d e d w i t h 8 , 8 0 0 g a l l o n s o f u n l e a d e d g a s o l i n e a s 
f o l l o w s : 

C o m p a r t m e n t N o . G a l l o n s 

1 3 , 0 0 0 
2 1 , 1 0 0 
3 1 , 1 0 0 
4 9 5 0 
5 2 , 6 5 0 

U s i n g t h e s e d a t a , t h e S a f e t y B o a r d c a l c u l a t e d t h a t t h e 
g r o s s w e i g h t o f t h e v e h i c l e c o m b i n a t i o n a t t h e t i m e o f t h e 
a c c i d e n t w a s b e t w e e n 7 8 , 9 2 1 a n d 7 9 , 8 0 1 p o u n d s . T h e m a n u f a c t u r e r 
o f t h e s e m i t r a i l e r c a l c u l a t e d t h a t t h e h e i g h t o f t h e c e n t e r o f 
m a s s o f t h e v e h i c l e a s i t w a s l o a d e d a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t 
w a s 5 . 9 3 f e e t . 

I s l a n d m a d e a r o u t i n e i n s p e c t i o n o f t h e v e h i c l e c o m b i n a t i o n 
t h r e e d a y s b e f o r e t h e a c c i d e n t , a n d t h e t r u c k d r i v e r m a d e a n 
i n s p e c t i o n t h e m o r n i n g o f t h e a c c i d e n t . N o d e f e c t s w e r e 
r e p o r t e d . 

E x a m i n a t i o n o f t h e t r u c k t r a c t o r a f t e r t h e a c c i d e n t 
d i s c l o s e d n o e v i d e n c e o f c o n t a c t d a m a g e t o c o m p o n e n t s o n t h e 
r i g h t s i d e o f t h e t r a c t o r , i n c l u d i n g t h e r i g h t d o o r a n d t h e 
e x h a u s t p i p e s h i e l d . T h e r e a l s o w a s n o c o n t a c t d a m a g e v i s i b l e o n 
t h e t r a c t o r ' s f r o n t , r e a r , o r l e f t s i d e . T h e l e f t d o o r w a s 
m i s s i n g . T h e r o o f o f t h e c a b w a s c r u s h e d d o w n t o w i t h i n a b o u t 1 4 
i n c h e s o f t h e b o t t o m o f t h e w i n d o w s i l l o n t h e r i g h t s i d e a n d 
d o w n t o t h e m e t a l f r a m e o f t h e s e a t b a c k o n t h e d r i v e r ' s s i d e , a n d 
w a s d i s p l a c e d a b o u t 2 f e e t t o t h e r i g h t w h e n v i e w e d f r o m t h e r e a r 
a s t h e v e h i c l e w a s o v e r t u r n e d . 

T h e i n t e r i o r o f t h e c a b w a s d e s t r o y e d b y f i r e , a n d t h e 
p o s i t i o n o f g a u g e s a n d c o n t r o l s c o u l d n o t b e d e t e r m i n e d . T h e 
t a c h o g r a p h a l s o w a s d e s t r o y e d . T h e b o t t o m o f t h e t r a n s m i s s i o n 
h o u s i n g w a s m e l t e d a w a y , a n d d i r e c t e x a m i n a t i o n o f t h e g e a r 
p o s i t i o n s i n t h e t r a n s m i s s i o n d e t e r m i n e d t h a t t h e t r a n s m i s s i o n 
w a s i n f o u r t h g e a r . 

A p p r o x i m a t e l y t h e b o t t o m t w o - t h i r d s o f t h e s e m i t r a i l e r ' s 
a l u m i n u m t a n k w a s m e l t e d . O n t h e p a r t o f t h e s e m i t r a i l e r t h a t 
r e m a i n e d , f o u r - i n c h - w i d e c o n t a c t d a m a g e w a s n o t e d a l o n g t h e r i g h t 
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S I D E O F T H E T A N K B E G I N N I N G A T A P O I N T S E V E N F E E T F R O M T H E F R O N T 

A N D A T A P O I N T 3 6 I N C H E S B E L O W T H E T O P W A L K W A Y . ( S E E F I G U R E 5 . ) 

: ' A X I T-TUH HEIGHT OF CONTACT 
D A T J A G F . T O TPl'Q 

E l 

96 144 192 240 
_ 1 

288 
I 

A P P R O X I M A T E S C A L E I N I N C H E S 

F I G U R E 5 . — L O C A T I O N O F M A X I M U M H E I G H T O F C O N T A C T D A M A G E 

T O R I G H T S I D E O F I S L A N D S E M I T R A I L E R , A N D R E A R O F S E M I T R A I L E R 

A N D L E F T S I D E O F L O C O M O T I V E 2 2 6 6 T O S A M E A P P R O X I M A T E S C A L E . 

P A R T O F T H E T A N K F O R W A R D O F T H I S D A M A G E W A S M E L T E D A W A Y 

A B O V E A H E I G H T O F 3 6 I N C H E S B E L O W T H E T O P W A L K W A Y . T H E D A M A G E 

W H I C H C O U L D B E S E E N , W I T H T H R E E G A P S W H E R E T H E T A N K M A T E R I A L W A S 

M E L T E D A W A Y A B O V E T H E G E N E R A L L O C A T I O N O F T H E D A M A G E , E X T E N D E D O N 

T H E R I G H T S I D E O F T H E R E M A I N I N G T A N K M A T E R I A L T O A P O I N T 1 9 F E E T 

F R O M T H E F R O N T A N D 4 9 I N C H E S B E L O W T H E T O P W A L K W A Y . 

M O T O R C A R R I E R I N F O R M A T I O N 

I S L A N D T R A N S P O R T A T I O N C O R P O R A T I O N I S A U T H O R I Z E D B Y T H E 

I N T E R S T A T E C O M M E R C E C O M M I S S I O N ( I C C ) T O P E R F O R M T R A N S P O R T A T I O N I N 

I N T E R S T A T E C O M M E R C E A S A C O M M O N C A R R I E R B Y M O T O R V E H I C L E O F 

C O M M O D I T I E S I N B U L K B E T W E E N P O I N T S I N 1 6 E A S T E R N S T A T E S . I N 

A D D I T I O N , I S L A N D P O S S E S S E S I C C A U T H O R I T Y T O O P E R A T E A S A F O R - H I R E 

C O N T R A C T M O T O R C A R R I E R T R A N S P O R T I N G G E N E R A L C O M M O D I T I E S I N T H E 4 8 

C O N T I G U O U S S T A T E S . I S L A N D A L S O T R A N S P O R T S I N T R A S T A T E S H I P M E N T S 

O F B U L K P E T R O L E U M P R O D U C T S , P R I N C I P A L L Y G A S O L I N E , I N F O U R E A S T E R N 

S T A T E S . 
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I s l a n d o p e r a t e s f o u r t e r m i n a l s : o n e i n C o n n e c t i c u t ; t w o i n 
N e w Y o r k ; a n d o n e i n P o r t R e a d i n g , N e w J e r s e y , w h e r e t h e a c c i d e n t 
t r u c k d r i v e r w a s d o m i c i l e d . I s l a n d o w n s 5 9 t r u c k s , 9 5 t r u c k -
t r a c t o r s , a n d 2 2 4 s e m i t r a i l e r s , a n d e m p l o y s 2 7 7 t r u c k d r i v e r s w h o 
a r e p a i d b a s e d u p o n a t r i p m i l e a g e a n d a n h o u r l y " d o w n - t i m e " 
r a t e . 

I s l a n d o p e r a t e s a s a f e t y d e p a r t m e n t s t a f f e d w i t h a f u l l -
t i m e s a f e t y d i r e c t o r , t h r e e s a f e t y s u p e r v i s o r s , a n d o n e d e l i v e r y 
s u p e r v i s o r . A l l t r u c k d r i v e r a p p l i c a n t s a r e r e q u i r e d t o 
s u c c e s s f u l l y c o m p l e t e a c a r r i e r - a d m i n i s t e r e d t r a i n i n g c o u r s e 
w h i c h , a t t h e t i m e t h e a c c i d e n t t r u c k d r i v e r w a s h i r e d , c o n s i s t e d 
o f e i g h t h o u r s c l a s s r o o m a n d f i v e d a y s o v e r - t h e - r o a d t r a i n i n g 
u n d e r t h e s u p e r v i s i o n o f a d r i v e r - t r a i n e r . 

I s l a n d a l s o r e q u i r e s i t s t r u c k d r i v e r e m p l o y e e s t o a t t e n d a 
b i m o n t h l y s a f e t y m e e t i n g t h a t u s u a l l y l a s t s 2 0 m i n u t e s . I s l a n d ' s 
d i r e c t o r o f p e r s o n n e l a n d s a f e t y c o u l d n o t r e c a l l i f a n y o f t h e s e 
m e e t i n g s d e a l t s p e c i f i c a l l y w i t h s t o p p i n g a t r a i l r o a d g r a d e 
c r o s s i n g s , b u t s t a t e d t h a t d r i v e r s f o r I s l a n d a r e i n s t r u c t e d t o 
s t o p a t a l l r a i l r o a d g r a d e c r o s s i n g s . H e w a s n o t a w a r e o f a n y 
i n s t a n c e s o n - t h e - r o a d o b s e r v a t i o n s b y I s l a n d s a f e t y s u p e r v i s o r s 
t h a t d i s c l o s e d a d r i v e r f a i l i n g t o s t o p a t a r a i l r o a d g r a d e 
c r o s s i n g . 

H e a l s o s t a t e d t h a t h e w a s u n a w a r e t h a t t h e a c c i d e n t 
t r u c k d r i v e r h e l d a p a r t - t i m e j o b s e r v i n g a s s u p e r i n t e n d e n t o f t h e 
a p a r t m e n t h o u s e w h e r e t h e t r u c k d r i v e r l i v e d , a n d t h a t I s l a n d ' s 
t r u c k d r i v e r s a r e n o t p e r m i t t e d t o h a v e o t h e r j o b s i f t h e y w i s h t o 
c o n t i n u e t o d r i v e f o r I s l a n d . 

F e d e r a l M o t o r C a r r i e r S a f e t y R e g u l a t i o n s 

A s a m o t o r c a r r i e r t r a n s p o r t i n g h a z a r d o u s m a t e r i a l s a n d 
o p e r a t i n g i n i n t e r s t a t e o r f o r e i g n c o m m e r c e . I s l a n d i s s u b j e c t t o 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e F e d e r a l M o t o r C a r r i e r S a f e t y R e g u l a t i o n s 
( F M C S R ) a d m i n i s t e r e d b y t h e U . S . D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n ' s 
F e d e r a l H i g h w a y A d m i n i s t r a t i o n ( F H W A ) c o n t a i n e d i n T i t l e 4 9 , C o d e 
o f F e d e r a l R e g u l a t i o n s , P a r t s 3 9 0 t o 3 9 7 . 

S e c t i o n 3 9 2 . 1 0 ( a ) o f t h e F M C S R , " R a i l r o a d G r a d e C r o s s i n g s ; 
S t o p p i n g R e q u i r e d , " p r o v i d e s t h a t t h e d r i v e r o f e v e r y c a r g o t a n k , 
w h e t h e r l o a d e d o r e m p t y , u s e d f o r t h e t r a n s p o r t a t i o n o f a n y 
f l a m m a b l e l i q u i d s h a l l n o t c r o s s a r a i l r o a d t r a c k o r t r a c k s a t 
g r a d e u n l e s s h e f i r s t : 

a ) s t o p s t h e v e h i c l e w i t h i n 5 0 f e e t o f a n d n o t 
c l o s e r t h a n 1 5 f e e t t o t h e t r a c k s , a n d 

b ) l i s t e n s a n d l o o k s i n e a c h d i r e c t i o n a l o n g 
t h e t r a c k s f o r a n a p p r o a c h i n g t r a i n a n d 
a s c e r t a i n s t h a t n o t r a i n i s a p p r o a c h i n g . 



W h e n i t i s s a f e t o d o s o , t h e d r i v e r m a y d r i v e t h e v e h i c l e 
a c r o s s t h e t r a c k s i n a g e a r t h a t p e r m i t s t h e v e h i c l e t o c o m p l e t e 
t h e c r o s s i n g w i t h o u t a c h a n g e o f g e a r s . T h e d r i v e r m u s t n o t 
s h i f t g e a r s w h i l e c r o s s i n g t h e t r a c k ( s ) . 

S e c t i o n 3 9 2 . 1 0 ( b ) p r o v i d e s t h a t a s t o p n e e d n o t b e m a d e a t 
a s t r e e t c a r c r o s s i n g , o r r a i l r o a d t r a c k s u s e d e x c l u s i v e l y f o r 
i n d u s t r i a l s w i t c h i n g p u r p o s e s , w i t h i n a b u s i n e s s d i s t r i c t a s 
d e f i n e d i n 3 9 0 . 1 2 o f t h e F M C S R . T h e F M C S R d o n o t f u r t h e r d e f i n e 
w h a t a r e " r a i l r o a d t r a c k s u s e d e x c l u s i v e l y f o r i n d u s t r i a l 
s w i t c h i n g p u r p o s e s . " T h i s s e c t i o n a l s o p r o v i d e s t h a t a s t o p n e e d 
n o t b e m a d e a t a n i n d u s t r i a l o r s p u r l i n e r a i l r o a d g r a d e c r o s s i n g 
m a r k e d w i t h a s i g n r e a d i n g " E x e m p t . " S u c h " E x e m p t " s i g n s s h a l l 
b e e r e c t e d o n l y b y o r w i t h t h e c o n s e n t o f t h e a p p r o p r i a t e S t a t e 
o r l o c a l a u t h o r i t y . 

S e c t i o n 3 9 0 . 1 2 d e f i n e s a b u s i n e s s d i s t r i c t a s " t h e 
t e r r i t o r y c o n t i g u o u s t o a n d i n c l u d i n g a h i g h w a y w h e n w i t h i n a n y 
6 0 0 f e e t a l o n g s u c h h i g h w a y t h e r e a r e b u i l d i n g s i n u s e f o r 
b u s i n e s s o r i n d u s t r i a l p u r p o s e s , i n c l u d i n g b u t n o t l i m i t e d t o 
h o t e l s , b a n k s , o r o f f i c e b u i l d i n g s , r a i l r o a d s t a t i o n s , a n d p u b l i c 
b u i l d i n g s w h i c h o c c u p y a t l e a s t 3 0 0 f e e t o f f r o n t a g e o n o n e s i d e 
o r 3 0 0 f e e t c o l l e c t i v e l y o n b o t h s i d e s o f t h e h i g h w a y . " 

S e c t i o n 3 9 2 . 2 o f t h e F M C S R , A p p l i c a b l e O p e r a t i n g R u l e s , 
p r o v i d e s t h a t " E v e r y m o t o r v e h i c l e m u s t b e o p e r a t e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e l a w s , o r d i n a n c e s , a n d r e g u l a t i o n s o f t h e j u r i s d i c t i o n i n 
w h i c h i t i s b e i n g o p e r a t e d . " H o w e v e r , i f a F e d e r a l r e g u l a t i o n 
i m p o s e s a h i g h e r s t a n d a r d o f c a r e t h a n a l o c a l l a w , o r d i n a n c e , o r 
r e g u l a t i o n , t h e F e d e r a l r e g u l a t i o n m u s t b e c o m p l i e d w i t h . 

O n e o f t h e t r u c k d r i v e r s w h o w i t n e s s e d t h e a c c i d e n t , a n d w h o 
a l s o f r e q u e n t l y d r i v e s t r u c k s t r a n s p o r t i n g h a z a r d o u s m a t e r i a l s i n 
t h e a c c i d e n t a r e a , s t a t e d t h a t i t w a s h i s u n d e r s t a n d i n g t h a t t h e 
F M C S R d o n o t r e q u i r e a s t o p a t t h e a c c i d e n t c r o s s i n g b e c a u s e i t 
i s a n e x e m p t i n d u s t r i a l c r o s s i n g . T h e d i r e c t o r o f s a f e t y a n d 
p e r s o n n e l f o r I s l a n d s t a t e d t h a t h e w a s n o t s u r e w h e t h e r 
h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k s w e r e r e q u i r e d t o s t o p a t t h e a c c i d e n t 
c r o s s i n g . 

N e w J e r s e y G r a d e C r o s s i n g R e q u i r e m e n t s f o r T r u c k s 

S e c t i o n 3 9 : 4 - 1 2 8 o f t h e M o t o r V e h i c l e a n d T r a f f i c L a w s o f 
N e w J e r s e y s t a t e s t h a t t h e d r i v e r o f a n y v e h i c l e c a r r y i n g 
f l a m m a b l e l i q u i d s a s c a r g o , b e f o r e c r o s s i n g a t g r a d e a n y t r a c k o r 
t r a c k s o f a r a i l r o a d s h a l l s t o p w i t h i n 5 0 b u t n o t l e s s t h a n 1 5 
f e e t f r o m t h e n e a r e s t r a i l , a n d w h i l e s t o p p e d s h a l l l i s t e n a n d 
l o o k i n b o t h d i r e c t i o n s f o r a n y a p p r o a c h i n g t r a i n . 

T h e s t o p p i n g r e q u i r e m e n t d o e s n o t a p p l y t o c r o s s i n g s w h i c h 
h a v e b e e n a p p r o p r i a t e l y m a r k e d a s b e i n g a b a n d o n e d , o r t o 
c r o s s i n g s m a r k e d w i t h a s i g n r e a d i n g " E x e m p t C r o s s i n g . " N e w 
J e r s e y ' s r e q u i r e m e n t s d o n o t c o n t a i n a n e x e m p t i o n p e r m i t t i n g 
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v e h i c l e s t r a n s p o r t i n g h a z a r d o u s m a t e r i a l s t o c r o s s w i t h o u t 
s t o p p i n g i f t h e c r o s s i n g i s u s e d f o r i n d u s t r i a l s w i t c h i n g 
p u r p o s e s u n l e s s t h a t c r o s s i n g h a s b e e n m a r k e d a s b e i n g e x e m p t 
f r o m t h e s t o p p i n g r e q u i r e m e n t . 

T e s t s a n d R e s e a r c h 

O n D e c e m b e r 8 , 1 9 8 8 , t h e S a f e t y B o a r d c o n d u c t e d s i g h t -
d i s t a n c e , a u d i b i l i t y , a n d a c c e l e r a t i o n t e s t s u s i n g l o c o m o t i v e 
8 1 4 2 a n d a l o c o m o t i v e s i m i l a r t o l o c o m o t i v e 2 2 6 6 s u p p l i e d b y 
C o n r a i l a n d m a n n e d b y t h e t r a i n c r e w i n v o l v e d i n t h e a c c i d e n t . 
I s l a n d s u p p l i e d a s i m i l a r t r a c t o r w i t h t h e s a m e t y p e e n g i n e a n d 
t r a n s m i s s i o n a n d a s i m i l a r s e m i t r a i l e r . T h e v e h i c l e c o m b i n a t i o n 
w a s d r i v e n b y a n I s l a n d d r i v e r t r a i n e r . T h e t e s t s e m i t r a i l e r w a s 
l o a d e d w i t h w a t e r t o a p p r o x i m a t e t h e w e i g h t o f t h e g a s o l i n e . T h e 
a c t u a l g r o s s w e i g h t o f t h e t e s t t r u c k w a s 8 3 , 2 4 0 p o u n d s . 

T r u c k S p e e d T e s t s . — T h e f i r s t t e s t r u n m a d e b y t h e t r u c k 
s t a r t e d o n n o r t h b o u n d R o o s e v e l t A v e n u e b e y o n d t h e 9 0 - d e g r e e t u r n 
f r o m a s t o p p e d p o s i t i o n . B y t h e t i m e t h e t e s t t r u c k a p p r o a c h e d 
t h e r i g h t a n g l e c u r v e w h e r e t h e t r u c k ' s d i r e c t i o n c h a n g e d f r o m 
n o r t h b o u n d t o w e s t b o u n d , t h e d r i v e r h a d s h i f t e d i n t o t h i r d g e a r . 
G o i n g a r o u n d t h e c u r v e , h e d o w n s h i f t e d t o s e c o n d , s h i f t e d u p i n t o 
t h i r d g e a r , a n d t h e n s h i f t e d i n t o f o u r t h g e a r g o i n g u p t h e g r a d e . 
T h e t e s t d r i v e r d i d n o t s l o w t h e t r u c k a s h e a p p r o a c h e d t h e 
c r o s s i n g . H e d o w n s h i f t e d i n t o t h i r d g e a r a s h e c r o s s e d t h e 
r a i l r o a d g r a d e . T h e t e s t t r u c k ' s t i m e t o r e a c h t h e c r o s s i n g f r o m 
a p o i n t 4 0 0 f e e t e a s t w a s 2 2 s e c o n d s . W h e n i t w e n t o v e r t h e 
c r o s s i n g t h e t e s t t r u c k ' s s p e e d o m e t e r r e g i s t e r e d 1 7 m p h . 
A c c o r d i n g t o r a d a r t h e t r u c k w a s t r a v e l i n g a t 1 4 . 5 m p h w h e n i t 
r e a c h e d t h e c r o s s i n g . 

O n a n o t h e r r u n t h e t e s t t r u c k s t a r t e d f r o m a s t o p p e d 
p o s i t i o n o n t h e g r a d e 4 0 0 f e e t f r o m t h e c r o s s i n g . T h e d r i v e r 
s h i f t e d i n t o s e c o n d g e a r a b o u t 3 0 0 f e e t f r o m t h e c r o s s i n g , 
d o w n s h i f t e d t o f i r s t a n d u p s h i f t e d a g a i n t o s e c o n d a b o u t 1 0 0 f e e t 
f r o m t h e t r a c k a n d r e m a i n e d i n s e c o n d a s h e c r o s s e d t h e t r a c k s . 
H i s i n d i c a t e d s p e e d w h e n c r o s s i n g t h e t r a c k s w a s b e t w e e n 1 0 a n d 
1 5 m p h . 

T r u c k R e s e a r c h . — T h e S a f e t y B o a r d e s t i m a t e d t h a t t h e 
f r i c t i o n c o e f f i c i e n t b e t w e e n t h e a c c i d e n t t r u c k ' s t i r e s a n d t h e 
h i g h w a y a t t h e a c c i d e n t s i t e w a s a b o u t 0 . 5 5 1 / A c c o r d i n g t o 
r e s e a r c h b y t h e U n i v e r s i t y o f M i c h i g a n , t h e r o l l o v e r t h r e s h o l d o f 
t h e c u r r e n t 2 - a x l e 9 , 0 0 0 - g a l l o n - c a p a c i t y M C - 3 0 6 t a n k - s e m i t r a i l e r 
p r e s e n t l y u s e d i n t h e U n i t e d S t a t e s i s 0 . 3 4 g ' s o f l a t e r a l 
a c c e l e r a t i o n . 2 / 

1 / B a k e r , J . S t a n n a r d , " T r a f f i c A c c i d e n t I n v e s t i g a t i o n M a n u a l , " 
1 9 7 5 e d i t i o n , p . 2 1 0 . 
2 / E r v i n , R o b e r t D . , " S a f e r G a s o l i n e T a n k e r s f o r M i c h i g a n , " 
U n i v e r s i t y o f M i c h i g a n H i g h w a y S a f e t y R e s e a r c h I n s t i t u t e , M a r c h -
A p r i l 1 9 8 1 , V o l u m e 1 1 , N u m b e r 5 . 
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U s i n g t h e e x t e r i o r d i m e n s i o n s o f t h e s e m i t r a i l e r , t h e 
S a f e t y B o a r d d e t e r m i n e d t h a t t h e m i n i m u m d i s t a n c e t h e s e m i t r a i l e r 
h a d t o t r a v e l l a t e r a l l y i n a 1 8 0 - d e g r e e r o l l o v e r w a s 2 4 f e e t . 

( S e e f i g u r e 6 . ) 

0 4 8 12 16 20 24 
* ,„.,.„ r P . . . . „ • ,1 ., 1 ' * ' 
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F i g u r e 6 . — M i n i m u m l a t e r a l d i s t a n c e f o r 
s e m i t r a i l e r t o r o l l o v e r 1 8 0 d e g r e e s . 

V i s i b i l i t y T e s t s . — N i g h t v i s i b i l i t y t e s t s w e r e n o t 
p e r f o r m e d b e c a u s e t h e s t r e e t l a m p l o c a t e d 4 4 f e e t n o r t h o f t h e 
c r o s s i n g t h a t w a s d a m a g e d i n t h e f i r e w a s n o t r e p l a c e d . W i t h t h e 
h e a d e n d o f t h e t e s t l o c o m o t i v e s t o p p e d e v e n w i t h t h e n o r t h 
c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e , v i s i b i l i t y t e s t s p e r f o r m e d i n c l e a r 
d a y l i g h t i n d i c a t e d t h a t w h e n t h e t e s t t r u c k w a s a b o u t 4 2 5 f e e t 
e a s t o f t h e c r o s s i n g u t i l i t y p o l e s o n t h e n o r t h s i d e o f R o o s e v e l t 
A v e n u e p a r t i a l l y o b s t r u c t e d t h e t e s t t r u c k d r i v e r ' s v i e w o f t h e 
h e a d e n d o f t h e t e s t l o c o m o t i v e . ( S e e f i g u r e 7 . ) 

H o w e v e r , f r o m a p o i n t a b o u t 2 4 0 f e e t e a s t o f t h e c r o s s i n g 
o r c l o s e r t h e r e w e r e n o o b s t r u c t i o n s t o t h e t e s t t r u c k d r i v e r 1 s 

v i e w o f a t l e a s t t h e f r o n t 1 6 f e e t o f t h e t e s t l o c o m o t i v e . ( S e e 
f i g u r e 8 . ) T h e r e a r o f t h e t e s t l o c o m o t i v e a n d l o c o m o t i v e 8 1 4 2 

w e r e p a r t i a l l y o b s c u r e d f r o m t h e t e s t t r u c k 1 s v i e w b y a r o w o f 
e v e r g r e e n t r e e s p l a n t e d p a r a l l e l t o t h e t r a c k s a t t h e n o r t h e a s t 
c o r n e r o f t h e c r o s s i n g . T h e t w o t r e e s c l o s e s t t o t h e c r o s s i n g 
w e r e r e m o v e d a f t e r v i s i b i l i t y t e s t s w e r e p e r f o r m e d . ( S e e f i g u r e 

1 . ) 
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F i g u r e 7 . — V i e w o f t h e l o c o m o t i v e ( a r r o w ) f r o m t h e 
t e s t t r u c k 4 0 0 f e e t e a s t o f t h e c r o s s i n g . 

F i g u r e 8 . ™ - V i e w o f l o c o m o t i v e a n d p o s i t i o n o f 
c o n d u c t o r ( a r r o w A ) f r o m t r u c k 1 0 0 f e e t e a s t 

o f t h e c r o s s i n g . A r r o w B i n d i c a t e s t h e l o c a t i o n 
o f t h e 4 0 0 w a t t s t r e e t l a m p w h i c h w a s d e s t r o y e d . 
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T h e t e s t t r u c k w a s v i s i b l e i n b o t h c l e a r d a r k n e s s a n d 
d a y l i g h t f r o m t h e t i m e i t t u r n e d n o r t h a n d b e g a n t o a s c e n d t h e 
g r a d e f r o m t h e s t e p s o f t h e t e s t l o c o m o t i v e s t o p p e d w h e r e t h e 
c o n d u c t o r s t a t e d t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s l o c a t e d w h e n 
h e g o t o f f t h e t r a i n t o f l a g t h e c r o s s i n g . T h e t r u c k a l s o w a s 
v i s i b l e a t t h a t s a m e d i s t a n c e f r o m t h e s t r e e t b y a p e r s o n 
s t a n d i n g i n t h e c r o s s i n g . 

I m m e d i a t e l y n o r t h o f t h e c r o s s i n g a t r a i n c r e w m e m b e r ' s v i e w 
o f w e s t b o u n d h i g h w a y t r a f f i c a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g i s 
p a r t i a l l y o b s t r u c t e d b y t h e F M C b u i l d i n g a n d b y t h e r o w o f 
e v e r g r e e n t r e e s . ( S e e f i g u r e s 9 a n d 1 0 . ) 

A u d i b i l i t y T e s t s . — D u r i n g t h e t e s t s t h e t r a i n 1 s b e l l a n d 
t h e s o u n d o f t h e t e s t t r u c k ' s e n g i n e p u l l i n g t h e g r a d e w e r e 
a u d i b l e f r o m t h e i n t e r s e c t i o n o f R o o s e v e l t A v e n u e a n d L a f a y e t t e 
S t r e e t s . T h e s o u n d o f t h e t e s t t r u c k ' s e n g i n e p u l l i n g t h e g r a d e 
w a s a u d i b l e f r o m t h e c r o s s i n g . 

D e t r a i n i n g T e s t s . — W i t h t h e h e a d e n d o f t h e t e s t l o c o m o t i v e 
s t o p p e d a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e , i t t o o k s i x 
s e c o n d s f o r t h e c o n d u c t o r t o g e t o f f t h e w e s t s t e p s o f t h e t e s t 
l o c o m o t i v e a n d w a l k t o t h e c e n t e r o f R o o s e v e l t A v e n u e . 

T r a i n S t o p p i n g T e s t s . — W i t h t h e h e a d e n d o f t h e t e s t 
l o c o m o t i v e s t o p p e d a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e , t h e 
t r a i n w a s s t a r t e d u p p r o c e e d i n g s o u t h a n d t h e n w a s s t o p p e d . T h e 
r e s u l t s o f t h e s e s t o p p i n g t e s t s a r e i n d i c a t e d b e l o w : 

T e s t B r a k e s T i m e T o L o c a t i o n S t o p p e d N o r t h 
N o . O n o r O f f S t o p ( S e c o n d s ) o f C e n t e r l i n e ( F e e t ) 

1 O n 6 1 0 
2 O n 6 1 2 
3 O n N o t t i m e d 1 1 
4 O f f 1 0 4 
5 O f f 7 5 
6 ( I n v a l i d t e s t ) 
7 N o t R e c o r d e d 8 4 

A N A L Y S I S 

T h e A c c i d e n t 

W e a t h e r , T r a c k , a n d R o a d w a y . — T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s 
t h a t t h e w e a t h e r a n d t h e c o n d i t i o n o f t h e t r a c k a t t h e c r o s s i n g 
d i d n o t c o n t r i b u t e t o t h i s a c c i d e n t . A l t h o u g h t h e a d v a n c e 
p a v e m e n t m a r k i n g l o c a t e d 2 1 0 f e e t e a s t o f t h e a c c i d e n t c r o s s i n g 
w a s i n e x t r e m e l y p o o r c o n d i t i o n a n d t h e r a i l r o a d a d v a n c e w a r n i n g 
s i g n w a s m i s s i n g w h e n t h e S a f e t y B o a r d e x a m i n e d t h e a c c i d e n t 
s i t e , t h e t r u c k d r i v e r h a d u s e d R o o s e v e l t A v e n u e a s h i s u s u a l 
r o u t e t o t h e e n t r a n c e o n t o t h e N e w J e r s e y T u r n p i k e s i n c e h e w a s 
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F i g u r e 9 . — V i e w o f t r a i n ' s a p p r o a c h t o t h e c r o s s i n g 
f r o m l o c o m o t i v e 8 1 4 2 . V i e w o f t r a c t o r ( a r r o w A ) a n d 

s e m i t r a i l e r ( a r r o w B ) i s p a r t i a l l y o b s t r u c t e d b y t r e e s . 

F i g u r e 1 0 . — F M C b u i l d i n g and r o w o f e v e r g r e e n t r e e s 
( a r r o w s ) p a r t i a l l y s c r e e n t r u c k ' s v i e w o f t r a i n . 
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h i r e d b y I s l a n d i n 1 9 8 4 . T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e 
t r u c k d r i v e r w a s f a m i l i a r w i t h t h e a r e a a n d k n e w t h a t t h e c r o s s i n g 
w a s t h e r e . T h e a v a i l a b l e e v i d e n c e i n d i c a t e s , a n d t h e S a f e t y 
B o a r d c o n c l u d e s , t h a t t h e p o o r c o n d i t i o n o f t h e r a i l r o a d p a v e m e n t 
m a r k i n g e a s t o f t h e c r o s s i n g , t h e l a c k o f a r a i l r o a d a d v a n c e 
w a r n i n g s i g n , a n d t h e g e n e r a l c o n d i t i o n o f t h e h i g h w a y d i d n o t 
c a u s e o r c o n t r i b u t e t o t h i s a c c i d e n t . 

T r u c k d r i v e r Q u a l i f i c a t i o n , T r a i n i n g , a n d E x p e r i e n c e . — T h e 
t r u c k d r i v e r h a d b e e n f o u n d t o b e p h y s i c a l l y q u a l i f i e d t o o p e r a t e 
c o m m e r c i a l v e h i c l e s i n i n t e r s t a t e c o m m e r c e i n M a r c h 1 9 8 7 , a n d 
t h e r e i s n o e v i d e n c e o f a n y c h r o n i c o r a c u t e i l l n e s s e s b e f o r e t h e 
a c c i d e n t . 

H e h a d t r a n s p o r t e d b u l k s h i p m e n t s o f g a s o l i n e f o r I s l a n d 
s i n c e 1 9 8 4 a n d h a d r e g u l a r l y d r i v e n t h e a c c i d e n t t r a c t o r s i n c e i t 
w a s p l a c e d i n s e r v i c e i n D e c e m b e r 1 9 8 6 . H e a l s o h a d o p e r a t e d 
w i t h t h e a c c i d e n t s e m i t r a i l e r f o r s e v e r a l m o n t h s b e f o r e t h e 
a c c i d e n t . T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e t r u c k d r i v e r w a s 
f a m i l i a r w i t h h i s v e h i c l e a n d w a s q u a l i f i e d t o o p e r a t e t h e 
a c c i d e n t v e h i c l e b y r e a s o n o f h i s p h y s i c a l c o n d i t i o n , t r a i n i n g , 
a n d e x p e r i e n c e . 

T r a i n c r e w Q u a l i f i c a t i o n s , T r a i n i n g , a n d E x p e r i e n c e . — T h e 
t r a i n c r e w h a d a l l p a s s e d m e d i c a l e x a m i n a t i o n s a n d w e r e f o u n d t o 
b e p h y s i c a l l y q u a l i f i e d t o p e r f o r m t h e i r d u t i e s . T h e t r a i n c r e w 
w e r e f a m i l i a r w i t h p e r f o r m i n g t h e i r r e s p e c t i v e j o b a s s i g n m e n t s , 
a n d t h e r e i s n o e v i d e n c e t h a t t h e y s u f f e r e d f r o m a n y c h r o n i c o r 
a c u t e i l l n e s s e s t h a t m a y h a v e a f f e c t e d t h e i r a b i l i t y t o p e r f o r m 
t h e i r d u t i e s s a f e l y . T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e 
t r a i n c r e w w e r e q u a l i f i e d t o o p e r a t e t h e t r a i n b y r e a s o n o f t h e i r 
t r a i n i n g a n d e x p e r i e n c e . 

C o n d i t i o n o f L o c o m o t i v e s . — C o n r a i 1 a n d t h e F R A i n s p e c t e d 
b o t h l o c o m o t i v e s a f t e r t h e a c c i d e n t a n d f o u n d n o d e f e c t s . T h e 
S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e r e w e r e n o m e c h a n i c a l d e f e c t s o n 
t h e l o c o m o t i v e s t h a t m a y h a v e c a u s e d o r c o n t r i b u t e d t o t h e 
a c c i d e n t . 

C o n d i t i o n o f T r u c k . — I s l a n d h a d i n s p e c t e d t h e v e h i c l e 
c o m b i n a t i o n t h r e e d a y s b e f o r e t h e a c c i d e n t , a n d t h e t r u c k d r i v e r 
h a d i n s p e c t e d i t w h e n h e r e p o r t e d f o r d u t y a b o u t a n h o u r b e f o r e 
t h e a c c i d e n t o c c u r r e d . N o d e f e c t s w e r e r e p o r t e d d u r i n g e i t h e r 
i n s p e c t i o n . A l l o f t h e w i t n e s s e s t o t h e a c c i d e n t r e p o r t e d t h a t 
t h e t r u c k ' s h e a d l i g h t s w e r e i l l u m i n a t e d a t t h e t i m e o f t h e 
a c c i d e n t . T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e t r u c k ' s h e a d l i g h t s 
w e r e i l l u m i n a t e d a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t a n d t h a t t h e r e w e r e 
n o d e f e c t s o n t h e t r a c t o r o r s e m i t r a i l e r t h a t m a y h a v e c a u s e d o r 
c o n t r i b u t e d t o t h e s e v e r i t y o f t h e a c c i d e n t . 

T r u c k M o v e m e n t s A p p r o a c h i n g t h e C r o s s i n g . — A t e s t w i t h a 
s i m i l a r t r u c k i n d i c a t e d t h a t t h e s p e e d o f t h e t e s t t r u c k , w h i c h 
d i d n o t a t t e m p t t o s i m u l a t e t h e " r o l l i n g s t o p " d e s c r i b e d b y o n e 



43 

o f t h e w i t n e s s e s , w a s b e t w e e n 14 a n d 17 mph a n d t h e t e s t 
t r u c k d r i v e r d o w n s h i f t e d f r o m f o u r t h t o t h i r d g e a r a s t h e t e s t 
t r u c k r e a c h e d t h e f i r s t r a i l . I t i s p o s s i b l e t h a b t h e " r o l l i n g 
s t o p " t h e a c c i d e n t t r u c k r e p o r t e d l y made may h a v e b e e n d o n e i n 
c o n j u n c t i o n w i t h a d o w n s h i f t f r o m f o u r t h t o t h i r . d g e a r s . 

A p o s t - a c c i d e n t i n s p e c t i o n o f t h e a c c i d e n t t r u c k d i s c l o s e d 
t h a t t h e t r a n s m i s s i o n w a s i n f o u r t h g e a r . C a l c u l a t i o n s 
d e t e r m i n e d t h a t t h e minimum and maximum p o s s i b l e s p e e d s f o r t h e 
a c c i d e n t t r u c k i n f o u r t h g e a r w e r e 18 and 39 mph, a n d t h e m o s t 
l i k e l y s p e e d r a n g e w a s f r o m 2 1 t o 35 mph. 

T h e t e s t w i t h a s i m i l a r t r u c k i n d i c a t e d a s p e e d b e t w e e n 14 
and 17 mph i n t h i r d g e a r a s t h e v e h i c l e r e a c h e d t h e c r o s s i n g , and 
an e v a l u a t i o n o f t h e l i k e l y i n - g e a r s p e e d o f b e t w e e n 2 1 a n d 35 
mph i n f o u r t h g e a r l e a d s t h e S a f e t y B o a r d t o b e l i e v e t h a t t h e 
a c c i d e n t t r u c k p r o b a b l y w a s n o t i n f o u r t h g e a r when t h e c o l l i s i o n 
o c c u r r e d . 

W i t n e s s e s w e s t o f t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t t h e y c o u l d s e e 
t h e t r u c k d r i v e r ' s b o d y b e i n g t o s s e d a b o u t t h e i n t e r i o r o f t h e c a b 
a s t h e v e h i c l e o v e r t u r n e d . I t i s p o s s i b l e t h a t t h e c o l l i s i o n and 
r o l l o v e r may h a v e c a u s e d t h e t r u c k d r i v e r 1 s b o d y t o s t r i k e t h e 
f l o o r - m o u n t e d s h i f t l e v e r and p u s h i t t o t h e r i g h t a n d up b a c k 
i n t o f o u r t h f r o m t h e t h i r d g e a r p o s i t i o n w h i l e t h e v e h i c l e was 
o v e r t u r n i n g o r when t h e c a b s t r u c k t h e p a v e m e n t . 

I n a n o t h e r t e s t t h e t e s t t r u c k w a s a c c e l e r a t e d f r o m a 
s t o p p e d p o s i t i o n 400 f e e t f r o m t h e t r a c k s . T h e t e s t t r u c k w a s 
n o t s h i f t e d h i g h e r t h a n s e c o n d g e a r and w a s i n t h a t g e a r a s i t 
c r o s s e d o v e r t h e t r a c k s a t a s p e e d o f b e t w e e n 10 a n d 15 mph. 

G i v e n t h e p o s s i b l e minimum i n - g e a r s p e e d s c o m p u t e d a n d t h e 
f a c t t h a t t h e a c c i d e n t t r u c k w a s a s c e n d i n g a 1.4 4 p e r c e n t g r a d e , 
t h e t e s t d a t a i n d i c a t e and t h e S a f e t y B o a r d b e L i e v e s t h a t i t w a s 
n o t p o s s i b l e f o r t h e a c c i d e n t t r u c k t o a c c e l e r a t e f r o m a f u l l 
s t o p t o a s p e e d t h a t w o u l d e n a b l e t h e t r a n s m i s s i o n t o b e s h i f t e d 
i n t o e i t h e r t h i r d o r f o u r t h g e a r i n a d i s t a n c e o f b e t w e e n 15 and 
50 f e e t f r o m t h e t r a c k s . W i t n e s s e s b o t h e a s t a n d w e s t o f t h e 
c r o s s i n g r e p o r t e d , and t h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s , t h a t t h e t r u c k 
d i d n o t come t o a c o m p l e t e s t o p a t a d i s t a n c e o f b e t w e e n 15 and 
50 f e e t f r o m t h e t r a c k s b e f o r e p r o c e e d i n g o v e r t h e c r o s s i n g . 

T r u c k M o v e m e n t s a t T i m e o f C o l l i s i o n . - - A t i t s f i n a l r e s t 
p o s i t i o n , t h e f o r w a r d 4 f e e t o f t h e c o n t a c t d a m a g e on t h e r i g h t 
s i d e o f t h e s e m i t r a i l e r w a s w e s t o f a n y p o i n t w h e r e t h e 1 0 - f o o t -
w i d e l o c o m o t i v e c o u l d h a v e p o s s i b l y c o n t a c t e d i t w i t h o u t 
d e r a i l i n g . S e v e r a l o f t h e w i t n e s s e s r e p o r t e d t h a t t h e t r u c k w a s 
m o v i n g a t t h e t i m e o f t h e c o l l i s i o n . T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s 
t h a t t h e t r u c k w a s m o v i n g w e s t b o u n d a t t h e t i m e t h e f i r s t c o n t a c t 
was made w i t h t h e t r a i n , and t h a t t h e t r u c k c o n t i n u e d t o m o v e 
w e s t a minimum o f 10 f e e t d u r i n g t h e c o l l i s i o n s e q u e n c e . 
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T h e o n l y d a m a g e a t t r i b u t a b l e t o c o n t a c t w i t h t h e l o c o m o t i v e 
w h i c h c o u l d b e s e e n o n t h e t r u c k b e g a n 7 f e e t a f t o f t h e f r o n t o f 
t h e s e m i t r a i l e r o n t h e r i g h t s i d e a n d w a s v i s i b l e a s i t e x t e n d e d 
a f t , w i t h s e v e r a l g a p s w h e r e t h e t a n k w a s m e l t e d a w a y , f o r a n 
a d d i t i o n a l 1 2 f e e t . T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t b e f o r e t h e 
t a n k m e l t e d t h i s d a m a g e w a s c o n t i n u o u s . 

T h e r e w a s n o v i s i b i l e c o n t a c t d a m a g e t o t h e r i g h t s i d e o f 
t h e t r u c k - t r a c t o r , p a r t i c u l a r l y t h e s a d d l e - m o u n t e d f u e l t a n k , t h e 
r i g h t d o o r t o t h e c a b , a n d t h e e x h a u s t s y s t e m s h i e l d . W h e n t h e 
t e s t t r u c k w a s a l i g n e d w i t h t h e t e s t l o c o m o t i v e , t h e s e c o m p o n e n t s 
o n t h e r i g h t s i d e o f t h e t r a c t o r 1 s c a b w e r e a t a h e i g h t w h e r e 
t h e y w o u l d h a v e b e e n c o n t a c t e d b y t h e k n u c k l e a t t h e f r o n t o f t h e 
t e s t l o c o m o t i v e i f t h e s e r e s p e c t i v e c o m p o n e n t s h a d b e e n a l l o w e d 
t o m a k e a c t u a l c o n t a c t d u r i n g t h e t e s t s . T h e l a c k o f a n y c o n t a c t 
d a m a g e t o t h e s e c o m p o n e n t s o n t h e a c c i d e n t t r u c k l e a d s t h e S a f e t y 
B o a r d t o c o n c l u d e t h a t t h e c a b o f t h e t r u c k - t r a c t o r w a s w e s t o f 
t h e c e n t e r o f t h e r a i l s w h e n t h e f i r s t c o n t a c t w i t h t h e 
l o c o m o t i v e o c c u r r e d . 

D a m a g e t o c o m p o n e n t s l o c a t e d b e l o w t h e h a n d r a i l o n t h e l e f t 
f r o n t o f t h e l o c o m o t i v e i s e v i d e n c e t h a t t h e s e c o m p o n e n t s 
c o n t a c t e d t h e s e m i t r a i l e r d u r i n g t h e c o l l i s i o n . H o w e v e r , 
c o r r e s p o n d i n g e v i d e n c e o f c o n t a c t o n t h e s e m i t r a i l e r w a s 
d e s t r o y e d w h e n t h e t a n k m e l t e d . 

I f t h e t r u c k w a s t r a v e l i n g s t r a i g h t a h e a d a t t h e t i m e t h e 
t r a i n f i r s t m a d e c o n t a c t w i t h t h e s e m i t r a i l e r , t h e S a f e t y B o a r d 
b e l i e v e s t h a t c o n t a c t d a m a g e w o u l d p r o b a b l y h a v e e x t e n d e d a c r o s s 
t h e e n t i r e f r o n t o f t h e l o c o m o t i v e . H o w e v e r , v i s i b l e c o n t a c t 
d a m a g e o n t h e f r o n t o f t h e l o c o m o t i v e w a s l i m i t e d t o c o m p o n e n t s 
l o c a t e d o n t h e l e f t f o u r f e e t o f t h e l o c o m o t i v e . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e e x i s t e n c e o f o n l y f o u r 
f e e t o f c o n t a c t d a m a g e c o n f i n e d t o t h e l e f t f r o n t o f t h e 
l o c o m o t i v e c o n f i r m s w h a t t h e c o n d u c t o r a n d o n e o t h e r w i t n e s s 
r e p o r t e d , a n d t h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h i s d a m a g e i s 
e v i d e n c e t h a t t h e s e m i t r a i l e r w a s a n g l i n g a w a y f r o m t h e 
l o c o m o t i v e t o t h e l e f t a t t h e t i m e o f t h e c o l l i s i o n . T h e S a f e t y 
B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e t r u c k d r i v e r m a d e a n e v a s i v e s t e e r i n g 
m a n e u v e r t o t h e l e f t i m m e d i a t e l y b e f o r e o r p o s s i b l y d u r i n g t h e 
c o l l i s i o n . 

T h e e n g i n e e r r e p o r t e d t h a t h e b e l i e v e d t h a t t h e l o c o m o t i v e s 
w e r e s t o p p e d w h e n c o n t a c t w a s m a d e w i t h t h e t r u c k . C o n r a i l ' s 
T e c h n i c a l S e r v i c e s L a b o r a t o r y ' s u n d e r s t a n d i n g w a s t h a t t h e t r u c k 
r o l l e d o v e r b e f o r e t h e c o l l i s i o n d u e t o e v a s i v e m a n e u v e r i n g b y 
t h e t r u c k d r i v e r , a n d t h a t t h i s m a n e u v e r m a y h a v e d r a w n t h e t r u c k 
b a c k i n t o t h e l o c o m o t i v e . 

T h e t r u c k c a m e t o r e s t i n v e r t e d . T h e r e f o r e i t d i d r o t a t e 
l a t e r a l l y a t l e a s t 1 8 0 d e g r e e s d u r i n g t h e c o l l i s i o n s e q u e n c e . 
R e s e a r c h b y t h e U n i v e r s i t y o f M i c h i g a n i n d i c a t e s t h a t t r u c k s w i t h 
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t a n k s e m i t r a i l e r s s i m i l a r t o t h e I s l a n d s e m i t r a i l e r c a n r e a c h a 
r o l l o v e r t h r e s h o l d w h e n s u b j e c t e d t o 0 . 3 4 g ' s o f l a t e r a l 
a c c e l e r a t i o n . 

T h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f f r i c t i o n b e t w e e n t h e t r u c k ' s 
t i r e s a n d t h e p a v e m e n t s u r f a c e w a s a b o u t 0 . 5 5 . T h e S a f e t y B o a r d 
b e l i e v e s t h a t s i n c e t h e f r i c t i o n c o e f f i c i e n t e x c e e d e d 0 . 3 4 , i t 
w a s p o s s i b l e f o r t h e I s l a n d t r u c k t o r o l l o v e r b e f o r e b e i n g 
c o n t a c t e d b y t h e l o c o m o t i v e , g i v e n a s u f f i c i e n t l y s m a l l t u r n 
r a d i u s a n d a s u f f i c i e n t r a t e o f s p e e d . 

T h e m a n u f a c t u r e r o f t h e s e m i t r a i l e r c a l c u l a t e d t h a t t h e 
h e i g h t o f t h e c e n t e r o f m a s s o f t h e I s l a n d v e h i c l e w a s 7 1 . 2 
i n c h e s . T o d e t e r m i n e p o s s i b l e s p e e d s a t w h i c h t h e t r u c k c o u l d 
r o l l o v e r , t h e S a f e t y B o a r d u s e d a c e n t e r o f m a s s h e i g h t r a n g e 5 
i n c h e s b o t h a b o v e a n d b e l o w t h i s c a l c u l a t e d h e i g h t t o c o m p e n s a t e 
f o r r e a s o n a b l e e r r o r . 

I s l a n d r e p o r t e d t h a t t h e m i n i m u m p r a c t i c a l t u r n i n g r a d i u s 
f o r t h e a c c i d e n t v e h i c l e w a s 5 0 f e e t . T o d e t e r m i n e p o s s i b l e 
r o l l o v e r s p e e d s t h e S a f e t y B o a r d a s s u m e d t h a t t h e m i n i m u m 
p o s s i b l e t u r n i n g r a d i u s w a s 4 4 f e e t - t h e l e n g t h o f t h e 
s e m i t r a i l e r . U s i n g a c e n t e r o f m a s s h e i g h t o f 7 1 . 2 t o 7 6 . 2 
i n c h e s , a n d a m i n i m u m t u r n i n g r a d i u s o f 4 4 f e e t , t h e S a f e t y B o a r d 
c a l c u l a t e d t h a t i t w a s t h e o r e t i c a l l y p o s s i b l e t o r o l l t h e 
a c c i d e n t t r u c k o v e r a t a s p e e d o f 1 5 o r m o r e m p h . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t a n e v a s i v e s t e e r i n g m a n e u v e r 
t o t h e l e f t w o u l d h a v e b e e n a l o g i c a l m a n e u v e r b y t h e t r u c k d r i v e r 
i f h e w a s a t t e m p t i n g t o a v o i d a t r a i n h e p e r c e i v e d t o b e 
a p p r o a c h i n g f r o m h i s r i g h t s i d e . S u c h a s t e e r i n g m a n e u v e r c o u l d 
p o s s i b l y i n d u c e a l e f t - t o - r i g h t r o l l o v e r . 

H o w e v e r , t o r o l l o v e r 1 8 0 d e g r e e s , t h e s e m i t r a i l e r n e e d e d a 
m i n i m u m l a t e r a l d i s t a n c e o f 2 4 f e e t , d i s r e g a r d i n g t h e 
l o n g i t u d i n a l d i s t a n c e t h e S a f e t y B o a r d h a s c o n c l u d e d t h e t r u c k 
t r a v e l e d w e s t w h i l e r o l l i n g o v e r . I n o r d e r f o r t h e t r u c k t o r o l l 
o v e r l e f t - t o - r i g h t a n d t h e n s l i d e i n t o t h e s t o p p e d l o c o m o t i v e , 
t h e r o l l o v e r m a n e u v e r w o u l d h a v e t o h a v e b e e n i n i t i a t e d w h e n t h e 
t r u c k w a s a t l e a s t 2 4 f e e t s o u t h o f i t s f i n a l r e s t p o s i t i o n . 

T h i s p o s i t i o n , w h i c h d o e s n o t a l l o w f o r a n y a d d i t i o n a l 
l a t e r a l d i s t a n c e t h e t r u c k m a y h a v e s l i d o n t h e p a v e m e n t , w o u l d 
n e c e s s a r i l y p l a c e t h e t r u c k s o u t h o f t h e 3 6 - f o o t - w i d e e a s t - w e s t 
r o a d w a y a t t h e t i m e r o l l o v e r b e g a n . I f t h e t r u c k h a d b e e n i n o r 
n e a r s u c h a p o s i t i o n , i t p r o b a b l y w o u l d h a v e c o l l i d e d w i t h t h e 
e a s t b o u n d a u t o m o b i l e t h a t w e n t o v e r t h e c r o s s i n g s e c o n d s b e f o r e 
t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d . T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e 
t r u c k d i d n o t r o l l o v e r l e f t - t o - r i g h t 1 8 0 d e g r e e s a n d t h e n 
c o n t a c t t h e l o c o m o t i v e . 

T r a i n M o v e m e n t a t T i m e o f C o l l i s i o n . — N o n e o f t h e w i t n e s s e s 
r e p o r t e d t h a t t h e t r u c k s t a r t e d t o r o l l o v e r b e f o r e 
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c o n t a c t w a s m a d e w i t h t h e t r a i n , a n d t h e l o c a t i o n o f t h e c o n t a c t 
d a m a g e t o t h e t r a i n a n d t h e r i g h t s i d e o f t h e s e m i t r a i l e r i s 
c o n s i s t e n t w i t h t h e t r u c k b e i n g i n a n u p r i g h t p o s i t i o n a t t h e 
t i m e f i r s t c o n t a c t w a s m a d e . T h e S a f e t y B o a r d a t t r i b u t e s t h e 
c o n t a c t d a m a g e n o t e d o n t h e r i g h t s i d e o f t h e s e m i t r a i l e r t o 
c o n t a c t w i t h t h e h a n d r a i l o n t h e l o c o m o t i v e . ( S e e f i g u r e 5 . ) 

T h e f a c t t h a t t h e h e i g h t o f t h e c o n t a c t d a m a g e t o t h e 
s e m i t r a i l e r a t t h e l a s t p o i n t w h e r e i t c o u l d b e s e e n w a s 1 3 
i n c h e s l o w e r t h a n w h e r e i t w a s a t t h e p o i n t w h e r e i t s t a r t e d 
l e a d s t h e S a f e t y B o a r d t o b e l i e v e t h a t , a t t h e r e a r m o s t p o i n t 
w h e r e d a m a g e w a s v i s i b l e , t h e r i g h t s i d e o f t h e s e m i t r a i l e r w a s 
b e g i n n i n g t o r i s e u p a t t h e s t a r t o f a n o r t h - t o - s o u t h r o l l o v e r . 

A l t h o u g h i t i s p o s s i b l e t h a t t h i s d a m a g e c o u l d h a v e b e e n 
c a u s e d b y t h e s e m i t r a i l e r r i d i n g u p a n d o v e r t h e l o c o m o t i v e ' s 
f r o n t p l a t f o r m w h i l e t h e l o c o m o t i v e w a s s t o p p e d , i n o r d e r f o r 
t h i s t o h a v e o c c u r r e d t h e t r u c k w o u l d h a d t o h a v e b e e n t u r n i n g t o 
t h e r i g h t a n d b a c k i n t o t h e l o c o m o t i v e . T h e S a f e t y B o a r d 
b e l i e v e s t h a t a s t e e r i n g m a n e u v e r t o t h e r i g h t w o u l d p r o b a b l y b e 
t h e l e a s t l i k e l y m a n e u v e r t h e t r u c k d r i v e r w o u l d a t t e m p t , a n d 
w i t n e s s e s r e p o r t e d t h e t r u c k w a s e i t h e r m o v i n g s t r a i g h t a h e a d o r 
h a d j u s t s t a r t e d a n e v a s i v e m a n e u v e r t o t h e l e f t . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e d e c r e a s e i n h e i g h t o f 
t h e c o n t a c t d a m a g e o n t h e r i g h t s i d e o f t h e s e m i t r a i l e r i s 
e v i d e n c e t h a t t h e l o c o m o t i v e w a s p u s h i n g t h e r i g h t s i d e o f t h e 
s e m i t r a i l e r u p a n d o f f t h e p a v e m e n t . W i t n e s s e s w e s t o f t h e 
c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t w h e n t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d t h e t r u c k w a s 
p i c k e d u p i n t h e a i r w h e r e i t d i d a h a l f r o l l a n d s l a m m e d d o w n 
o n t o t h e s t r e e t . A l t h o u g h t h e e x a c t l a n e p o s i t i o n o f t h e 
s e m i t r a i l e r b e f o r e t h e c o l l i s i o n i s u n k n o w n , t h e c r a s h d y n a m i c s 
a s d e s c r i b e d b y t h e w i t n e s s e s a n d i n d i c a t e d b y t h e p h y s i c a l 
e v i d e n c e w o u l d a c c o u n t f o r t h e p r o b a b i l i t y t h a t d u r i n g t h e 
c o l l i s i o n t h e t r u c k t o o k l e s s t h a n 2 4 l a t e r a l f e e t t o r o l l o v e r 
1 8 0 d e g r e e s . 

T h e a v a i l a b l e p h y s i c a l e v i d e n c e i s c o n s i s t e n t w i t h t h e 
s t a t e m e n t s o f t h e w i t n e s s e s e a s t a n d w e s t o f t h e c r o s s i n g , a n d 
t h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e t r a i n w a s m o v i n g t o w a r d t h e 
t r u c k a t t h e t i m e o f t h e c o l l i s i o n . 

E v e n t R e c o r d e r D a t a A n a l y s e s 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e f i r s t o f t h e l a s t 1 3 
e v e n t s l i s t e d p r e v i o u s l y i s t h e m o v e m e n t o f t h e t r a i n f r o m p l a n t s 
n o r t h o f t h e L a f a y e t t e S t r e e t c r o s s i n g t o t h e F M C p l a n t w h e r e t h e 
e n g i n e e r a n d t h e c o n d u c t o r s t o p p e d f o r a b o u t 8 8 m i n u t e s f o r f o o d . 
T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e s u b s e q u e n t e v e n t s d e p i c t w h e n 
t h e t r a i n w a s m o v e d n o r t h t o L a f a y e t t e S t r e e t , w h e r e i t s t o p p e d 
f o r a b o u t 1 4 m i n u t e s , t h e n w a s o p e r a t e d n o r t h o f L a f a y e t t e 
S t r e e t , w h e r e i t a g a i n s t o p p e d f o r a b o u t 8 m i n u t e s w h i l e t h e 
e n g i n e e r a n d t h e b r a k e m a n p u r c h a s e d c o f f e e a t t h e c o f f e e t r u c k . 
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T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e n e x t 8 4 6 - t o 8 7 8 - f o o t 
l o n g m o v e m e n t w a s m a d e s o u t h o v e r L a f a y e t t e S t r e e t t o w a r d t h e 

R o o s e v e l t A v e n u e c r o s s i n g . A t t h e e n d o f t h i s m o v e m e n t , t h e 
t r a i n s t o p p e d f o r a m a x i m u m o f 8 . 6 s e c o n d s . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d 
d u r i n g t h e n e x t 1 6 - t o 4 7 - f o o t - l o n g m o v e m e n t , a f t e r w h i c h t h e 
l o c o m o t i v e s t o p p e d f o r a m a x i m u m o f 9 . 3 s e c o n d s . T h e S a f e t y 
B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e n e x t 2 7 1 = t o 3 0 3 - f o o t - l o n g m o v e m e n t w a s 
m a d e n o r t h t o t h e p o i n t w h e r e t h e e n g i n e e r s t o p p e d t h e t r a i n a n d 
e x t i n g u i s h e d t h e f i r e o n t h e f r o n t o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 . S i n c e t h e 
e n g i n e o n l o c o m o t i v e 8 1 4 2 s t o p p e d r u n n i n g d u r i n g t h i s s t o p , t h e 
e v e n t r e c o r d e r a l s o s t o p p e d r e c o r d i n g . B a s e d u p o n s t a t e m e n t s b y 
e m e r g e n c y r e s p o n s e p e r s o n n e l a n d t h e t r a i n c r e w , t h e S a f e t y B o a r d 
b e l i e v e s t h a t t h i s s t o p l a s t e d a b o u t 2 3 m i n u t e s . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e l a s t 8 1 4 - t o 8 4 6 - f o o t -
l o n g m o v e m e n t w a s m a d e n o r t h o v e r t h e L a f a y e t t e S t r e e t c r o s s i n g 
w h e r e t h e l o c o m o t i v e s w e r e f i n a l l y s t o p p e d a n d w h e r e t h e e v e n t 
r e c o r d e r t a p e w a s r e m o v e d . 

A t i t s f i n a l r e s t p o s i t i o n , t h e s e m i t r a i l e r w a s b l o c k i n g 
t h e t r a c k s 2 7 f e e t s o u t h o f t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t 

A v e n u e . S i n c e t h e t r a c k s w e r e b l o c k e d , 2 7 f e e t f r o m t h e n o r t h 
c u r b l i n e i s t h e f a r t h e s t s o u t h t h e t r a i n c o u l d h a v e t r a v e l e d 
d u r i n g t h e m o v e m e n t w h e n t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d . 

W i t n e s s e s e a s t a n d w e s t o f t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t a f t e r 
t h e t r u c k r o l l e d o v e r i t w a s p u s h e d b y t h e t r a i n . T h e S a f e t y 
B o a r d t h e r e f o r e b e l i e v e s t h a t t h e t r a i n ' s m o v e m e n t w h e n t h e 
c o l l i s i o n o c c u r r e d s t o p p e d w h e n t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 

w a s e i t h e r a g a i n s t o r w a s v e r y c l o s e t o t h e s i d e o f t h e 
s e m i t r a i l e r . 

G i v e n t h e i n h e r e n t i n a c c u r a c y o f t h e d i s t a n c e r e c o r d e d b y 
t h e e v e n t r e c o r d e r , t h e t r a i n ' s c o l l i s i o n m o v e m e n t c o u l d h a v e 
b e e n a m i n i m u m o f 1 6 f e e t . H o w e v e r , i f t h i s m o v e m e n t w a s t h e 
m i n i m u m 1 6 f e e t , t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w o u l d h a v e b e e n 
a b o u t 1 1 f e e t i n t o t h e c r o s s i n g w h e n t h e c o l l i s i o n m o v e m e n t 
s t a r t e d . N o n e o f t h e w i t n e s s e s r e p o r t e d t h a t t h i s o c c u r r e d . 

T h e S a f e t y B o a r d t h e r e f o r e b e l i e v e s t h a t t h e 8 . 6 - s e c o n d 
s t o p m a d e b e f o r e t h e c o l l i s i o n m o v e m e n t w a s p r o b a b l y m a d e a t s o m e 

d i s t a n c e g r e a t e r t h a n 1 6 f e e t , b u t n o t m o r e t h a n 4 7 . 9 f e e t , n o r t h 
o f t h e f i n a l r e s t p o s i t i o n o f t h e s e m i t r a i l e r . T h e p l a c e w h e r e 
t h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e 8 . 6 - s e c o n d s t o p w a s m a d e i s 
d i s c u s s e d l a t e r i n t h i s r e p o r t . 

V i s i b i l i t y a t t h e C r o s s i n g a n d T i m e - D i s t a n c e A n a l y s i s 

A t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t , a 4 0 0 - w a t t m e r c u r y v a p o r 
s t r e e t l a m p w a s m o u n t e d o n a u t i l i t y p o l e 4 4 f e e t w e s t o f t h e 
c r o s s i n g . 
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I n a d d i t i o n , t h e c r o s s i n g w a s i l l u m i n a t e d b y t h e a c c i d e n t t r u c k ' s 
h e a d l a m p s , t h e h e a d l a m p s o f t h e t r u c k f a c i n g e a s t t o w a r d t h e 
c r o s s i n g a t L a f a y e t t e S t r e e t , a n d o t h e r l a m p s n e a r t h e c r o s s i n g . 

B o t h o f t h e t r u c k d r i v e r s n o r t h o f t h e c r o s s i n g r e p o r t e d 
t h a t t h e r e w a s e n o u g h l i g h t a t t h e c r o s s i n g t o s e e a n y o n e w h o w a s 
o n f o o t i n t h e v i c i n i t y o f t h e c r o s s i n g . T h e t r u c k d r i v e r f a c i n g 
e a s t w a s a b l e t o d e t e r m i n e t h a t t h e r e w e r e t w o o c c u p a n t s i n t h e 
a u t o m o b i l e h e s a w g o o v e r t h e c r o s s i n g s e c o n d s b e f o r e t h e 
c o l l i s i o n . T h e w i t n e s s e s w e s t o f t h e c r o s s i n g a l s o r e p o r t e d t h a t 
t h e y c o u l d s e e t h e b o d y o f t h e t r u c k d r i v e r b e i n g t o s s e d a b o u t t h e 
i n t e r i o r o f t h e t r u c k ' s c a b d u r i n g t h e o v e r t u r n . 

I f o n e w i t n e s s c o u l d s e e t h e n u m b e r o f o c c u p a n t s i n t h e 
a u t o m o b i l e a n d b o t h c o u l d s e e t h e t r u c k d r i v e r f r o m i n s i d e t h e i r 
r e s p e c t i v e v e h i c l e s , t h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e w i t n e s s e s 
a l s o c o u l d h a v e s e e n t h e c o n d u c t o r w a l k o u t i n t o t h e s t r e e t i f h e 
h a d d o n e s o . T h e a v a i l a b l e e v i d e n c e i n d i c a t e s t h a t , e v e n t h o u g h 
t h e c o n d u c t o r w a s d r e s s e d i n d a r k c l o t h i n g , t h e r e w a s s u f f i c i e n t 
a r t i f i c i a l l i g h t a t t h e c r o s s i n g t o e n a b l e t h e w i t n e s s e s t o h a v e 
s e e n t h e c o n d u c t o r o n t h e r o a d w a y i f h e w a s t h e r e . 

I n h i s s t a t e m e n t t o t h e r o a d f o r e m a n a b o u t a n h o u r a f t e r 
t h e a c c i d e n t , t h e c o n d u c t o r r e p o r t e d t h a t h e h a d e n t e r e d t h e 
c r o s s i n g , h a d s e e n n o t r a f f i c e i t h e r e a s t o r w e s t o f t h e 
c r o s s i n g , a n d h a d a l r e a d y r a d i o e d t h e e n g i n e e r t h a t i t w a s s a f e 
t o p r o c e e d w h e n h e a g a i n l o o k e d t o t h e e a s t a n d s a w t h e t r u c k 
a p p r o a c h i n g . 

H o w e v e r , s i g h t - d i s t a n c e t e s t s w i t h t h e f r o n t o f t h e t e s t 
l o c o m o t i v e s t o p p e d w h e r e t h e c o n d u c t o r r e p o r t e d t h e h e a d e n d o f 
l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s l o c a t e d w h e n h e d e t r a i n e d i n d i c a t e d t h a t t h e 
I s l a n d t r u c k , w h i c h h a d i t s h e a d l i g h t s i l l u m i n a t e d , w a s v i s i b l e 
a t a l l p o i n t s f r o m t h e b o t t o m o f t h e g r a d e d u r i n g b o t h d a r k n e s s 
a n d d a y l i g h t b o t h f r o m t h e s t e p s o n t h e f r o n t o f t h e t e s t 
l o c o m o t i v e a n d f r o m t h e c r o s s i n g . T h e r e f o r e , i f t h e c o n d u c t o r 
w a s e i t h e r o n t h e s t e p s o r i n t h e c r o s s i n g h e s h o u l d h a v e b e e n 
a b l e t o s e e t h e a p p r o a c h i n g t r u c k i f h e h a d m a d e a p r o p e r s c a n 
f o r t r a f f i c . 

W h e n h e w a s i n t e r v i e w e d b y t h e S a f e t y B o a r d , t h e c o n d u c t o r 
s t a t e d t h a t h e f i r s t s a w t h e t r u c k w h e n i t w a s a b o u t 4 2 5 f e e t 
a w a y a n d w h i l e h e w a s g e t t i n g o f f t h e s t e p s o f t h e l o c o m o t i v e . 
T e s t s i n d i c a t e d t h a t a s i m i l a r l y l o a d e d t r u c k t o o k a t o t a l o f 2 2 
s e c o n d s t o t r a v e l t h e l a s t 4 0 0 f e e t t o t h e c r o s s i n g . T e s t s a l s o 
i n d i c a t e d t h a t i t t o o k t h e c o n d u c t o r s i x s e c o n d s t o w a l k f r o m t h e 
s t e p s o f t h e l o c o m o t i v e s t o p p e d a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f 
R o o s e v e l t A v e n u e t o t h e c e n t e r o f t h e s t r e e t . 

I f t h e c o n d u c t o r d i d i n f a c t w a l k f r o m t h e s t o p p e d 
l o c o m o t i v e i n t o t h e c r o s s i n g , a t o t a l o f 1 3 o r m o r e s e c o n d s 
e l a p s e d f r o m t h e t i m e t h e c o n d u c t o r w a s i n t h e c r o s s i n g u n t i l t h e 
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c a b o f t h e t r u c k p a s s e d o v e r t h e t r a c k s a n d t h e c o l l i s i o n 
o c c u r r e d . 

T h e c o n d u c t o r s t a t e d h e s a w a n a u t o m o b i l e p a s s e a s t o v e r 
t h e c r o s s i n g s e c o n d s b e f o r e h e b r o u g h t t h e l o c o m o t i v e s a h e a d . 
T h e t r u c k d r i v e r f a c i n g e a s t t o w a r d t h e c r o s s i n g e s t i m a t e d t h a t 
a b o u t f i v e t o 1 0 s e c o n d s e l a p s e d f r o m t h e t i m e h e s a w a n 
a u t o m o b i l e p a s s o v e r t h e c r o s s i n g t o t h e t i m e o f t h e c o l l i s i o n . 
T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e a u t o m o b i l e t h e c o n d u c t o r a n d 
t h e t r u c k d r i v e r r e p o r t e d t h e y s a w i s t h e o n e c o n t a i n i n g t h e t w o 
w i t n e s s e s t h e S a f e t y B o a r d l a t e r i n t e r v i e w e d . 

T h e d r i v e r o f t h e a u t o m o b i l e r e p o r t e d h e s t o p p e d h i s 
v e h i c l e e a s t o f t h e c r o s s i n g , a n d b o t h h e a n d h i s p a s s e n g e r 
l o o k e d b a c k , s a w t h e c o l l i s i o n , a n d h e t h e n g o t o u t o f h i s 
a u t o m o b i l e . H e e s t i m a t e d t h a t 8 t o 1 0 s e c o n d s e l a p s e d b e t w e e n 
t h e t i m e h e c r o s s e d t h e t r a c k s a n d t h e t i m e h e g o t o u t o f h i s 
a u t o m o b i l e a f t e r t h e c o l l i s i o n . 

I f t h e a u t o m o b i l e d r i v e r 1 s a n d t r u c k d r i v e r 1 s e s t i m a t e s o f 
t h e e l a p s e d t i m e ( s ) a r e r e a s o n a b l y a c c u r a t e , t h e c o n d u c t o r w o u l d 
h a v e a l r e a d y b e e n s t a n d i n g i n t h e c r o s s i n g f o r a b o u t 6 s e c o n d s 
w h e n t h e a u t o m o b i l e p a s s e d h i m , a n d t h e a u t o m o b i l e , w i t h i t s 
h e a d l i g h t s o n , w o u l d h a v e p a s s e d w i t h i n 1 5 t o 1 6 f e e t o f w h e r e 
t h e c o n d u c t o r s a i d h e w a s s t a n d i n g . N e i t h e r a u t o m o b i l e o c c u p a n t 
s a w a n y o n e o n f o o t o n o r n e a r t h e c r o s s i n g . 

T e s t s s h o w e d t h a t w i t h t h e s o u t h e n d o f t h e t r a i n s t o p p e d 
a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e t h e t r a i n c o u l d h a v e 
p u l l e d f o r w a r d a n d t h e n s t o p p e d w i t h i n 4 o r 5 f e e t o f t h e 
c e n t e r l i n e o f t h e s t r e e t i n 7 t o 1 0 s e c o n d s . T h e e v e n t r e c o r d e r 
d a t a s h o w e d t h a t t h e t r a i n s t o p p e d f o r a m a x i m u m o f 8 . 6 s e c o n d s 
b e f o r e b e g i n n i n g t h e m o v e m e n t w h e n t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d . A 
8 . 6 - s e c o n d s t o p a n d a s u b s e q u e n t m o v e m e n t a n d a s t o p 4 o r 5 f e e t 
f r o m t h e c e n t e r l i n e t h e r e f o r e w o u l d h a v e t a k e n a m a x i m u m o f a b o u t 
1 5 t o 1 8 s e c o n d s . 

W h e n s t o p p e d a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e , t h e 
s i g h t - d i s t a n c e t e s t s i n d i c a t e d t h a t t h e t e s t t r u c k d r i v e r h a d a n 
u n o b s t r u c t e d v i e w o f a b o u t t h e f i r s t 1 6 f e e t o f t h e t e s t 
l o c o m o t i v e f r o m a n y p o i n t 2 4 0 f e e t o r c l o s e r t o t h e n e a r e s t r a i l 
a s t h e t e s t t r u c k a p p r o a c h e d t h e c r o s s i n g . A t t h a t p o s i t i o n t h e 
r e a r o f t h e b o d y o f t h e t e s t l o c o m o t i v e w a s p a r t i a l l y o b s t r u c t e d 
b y a r o w o f e v e r g r e e n t r e e s p a r a l l e l t o a n d e a s t o f t h e t r a c k s . 

T h e S a f e t y B o a r d c a l c u l a t e s t h a t a t s p e e d s b e t w e e n 1 5 a n d 
2 0 m p h t h e I s l a n d t r u c k c o u l d h a v e c o m e t o a c o m p l e t e s t o p i n a 
d i s t a n c e b e t w e e n 1 6 a n d 2 4 f e e t o n t h e g r a d e i m m e d i a t e l y e a s t o f 
t h e c r o s s i n g a f t e r t h e d r i v e r h a d p e r c e i v e d a n o b s t r u c t i o n o r a 
p o s s i b l e d a n g e r a h e a d . A s s u m i n g t h a t 2 4 0 f e e t w a s t h e m a x i m u m 
d i s t a n c e t h a t t h e t r u c k d r i v e r h a d a n u n o b s t r u c t e d v i e w o f t h e 
f r o n t o f 1 o c o m o t i v e 2 2 6 6 s t o p p e d a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f 
R o o s e v e l t A v e n u e , a t s p e e d s b e t w e e n 1 5 a n d 2 0 m p h t h e S a f e t y 
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B o a r d c a l c u l a t e s t h a t t h e t r u c k d r i v e r h a d b e t w e e n 7 . 3 a n d 1 0 . 2 
s e c o n d s t o p e r c e i v e a n d r e a c t t o t h e p r e s e n c e o f t h e t r a i n a n d 
s t o p h i s v e h i c l e b e f o r e i t r e a c h e d t h e t r a c k s . 

H o w e v e r , i f t h e t r a i n b e g a n t o p u l l f o r w a r d f r o m t h e 
c u r b l i n e a f t e r s t o p p i n g 8 . 6 s e c o n d s , t h e u t i l i t y p o l e s w h i c h 
o b s c u r e d t h e t r u c k d r i v e r ' s v i e w o f t h e t r a i n a s i t w a s m o v i n g o u t 
i n t o t h e c r o s s i n g w o u l d n o l o n g e r i n t e r f e r e w i t h t h e 
t r u c k d r i v e r ' s v i e w , t h u s i n c r e a s i n g t h e a m o u n t o f t i m e t h a t t h e 
t r u c k d r i v e r h a d a v a i l a b l e t o p e r c e i v e t h e t r a i n e n t e r i n g t h e 
r o a d w a y t o a b o u t 1 3 s e c o n d s . 

T h e t r u c k d r i v e r w o u l d a l s o h a v e h a d a l o n g e r a m o u n t o f t i m e 
t o p e r c e i v e t h e p r e s e n c e o f t h e c o n d u c t o r o u t i n t h e r o a d w a y , 
p a r t i c u l a r l y i f t h e c o n d u c t o r w a s w a v i n g a w h i t e l i g h t t o w a r d 
h i m . T e s t s i n d i c a t e d t h a t w h e n t h e c o n d u c t o r s t a t e d h e f i r s t s a w 
t h e t r u c k i t w a s a b o u t 2 2 s e c o n d s a w a y f r o m t h e c r o s s i n g , a n d 
t h a t t e s t s a l s o i n d i c a t e d t h a t i t t o o k s i x s e c o n d s f o r t h e 
c o n d u c t o r t o d e t r a i n a n d w a l k i n t o t h e c r o s s i n g . T h e 
t r u c k d r i v e r 1 s a v a i l a b l e t i m e t o s e e t h e c o n d u c t o r a n d r e a c t t o 
h i s p r e s e n c e w o u l d t h e r e f o r e h a v e b e e n a b o u t 1 8 s e c o n d s . 

T h e t r u c k d r i v e r h a d j u s t s u c c e s s f u l l y n e g o t i a t e d a 9 0 -
d e g r e e l e f t t u r n a n d w a s s h i f t i n g g e a r s a n d s t e e r i n g t h e v e h i c l e 
a s i t a s c e n d e d t h e g r a d e a n d a p p r o a c h e d t h e c r o s s i n g . T h e 
t r u c k d r i v e r w a s t h e r e f o r e e n g a g e d i n s e v e r a l d i f f e r e n t a c t i v i t i e s 
w h i c h d e m a n d e d h i s a t t e n t i o n . 

T h e t r u c k d r i v e r p r o b a b l y s a w t h e t r u c k f a c i n g e a s t t o w a r d 
h i m o n R o o s e v e l t A v e n u e , a n d h e m a y h a v e s e e n t h e o t h e r t r u c k 
f a c i n g s o u t h s t o p p e d o n L a f a y e t t e S t r e e t . H e m a y a l s o h a v e 
p e r c e i v e d t h a t t h e s e t r u c k s w e r e w a i t i n g f o r h i m t o p a s s b e f o r e 
t h e y m a d e t h e i r r e s p e c t i v e t u r n s , a n d h i s a t t e n t i o n m a y h a v e b e e n 
t e m p o r a r i l y f o c u s e d o n o n e o r b o t h o f t h e s e v e h i c l e s . 

H o w e v e r , t h i s f o c u s o f a t t e n t i o n o n a n o r d i n a r y o c c u r r e n c e 
s u c h a s w a i t i n g t r a f f i c w o u l d n o t i n t h e S a f e t y B o a r d ' s v i e w 
c a u s e t h e t r u c k d r i v e r t o f i x a t e o n t h e t r u c k s w a i t i n g f o r h i m , 
a n d i n a n y e v e n t w o u l d n o t p r e c l u d e t h e t r u c k d r i v e r f r o m 
p e r c e i v i n g o b j e c t s o r p o t e n t i a l o b s t r u c t i o n s i n t h e r o a d w a y i n 
t h e n e a r o r m i d d l e d i s t a n c e s a h e a d o f h i m . T h e S a f e t y B o a r d 
t h e r e f o r e b e l i e v e s t h a t t h e r e i s n o e v i d e n c e o f i n a t t e n t i o n o n 
t h e p a r t o f t h e t r u c k d r i v e r . 

T h e r e a l s o i s n o e v i d e n c e t h a t t h e t r u c k d r i v e r w a s 
o p e r a t i n g w i t h i l l i c i t d r u g s o r a l c o h o l i n h i s s y s t e m , t h a t h e 
h a d d e f e c t i v e v i s i o n , o r t h a t h e w a s o t h e r w i s e p h y s i c a l l y o r 
m e n t a l l y i m p a i r e d . I f t h e w i t n e s s e s w e s t o f t h e c r o s s i n g c o u l d 
s e e t h e t r a i n 2 2 0 f e e t a w a y , i t i s c l e a r t h a t t h e t r u c k d r i v e r 
a l s o c o u l d h a v e s e e n i t a t d i s t a n c e s o f 2 4 0 f e e t o r l e s s i f t h e 
h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s e v e n w i t h t h e n o r t h c u r b l i n e o f 
R o o s e v e l t A v e n u e . T h e S a f e t y B o a r d t h e r e f o r e b e l i e v e s t h a t t h e 
t r u c k d r i v e r 1 s f a i l u r e t o p e r c e i v e e i t h e r t h e l o c o m o t i v e s t o p p e d 
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a t t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t A v e n u e o r t h e c o n d u c t o r w a v i n g 
h i s l a n t e r n a t h i m f r o m t h e r o a d w a y m u s t b e a t t r i b u t a b l e t o s o m e 
o t h e r f a c t o r ( s ) . 

T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e d i n i t s a n a l y s i s o f t h e e v e n t 
r e c o r d e r d a t a t h a t t h e m o v e m e n t i n t o t h e c r o s s i n g w h e n t h e 
c o l l i s i o n o c c u r r e d b e g a n w h e n t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s 
a t s o m e d i s t a n c e g r e a t e r t h a n 1 6 f e e t , b u t n o t m o r e t h a n 4 7 . 9 
f e e t , n o r t h o f t h e f i n a l r e s t p o s i t i o n o f t h e s e m i t r a i l e r . T h e 
s i g h t - d i s t a n c e t e s t s i n d i c a t e d t h a t i f t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 
2 2 6 6 w a s m o r e t h a n 1 6 f e e t f r o m t h e n o r t h c u r b l i n e o f R o o s e v e l t 

A v e n u e , o r 4 3 f e e t n o r t h o f t h e f i n a l r e s t p o s i t i o n o f t h e 
s e m i t r a i l e r , t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w o u l d h a v e b e e n a t 
l e a s t p a r t i a l l y o b s c u r e d f r o m t h e t r u c k d r i v e r ' s v i e w b y a r o w o f 
e v e r g r e e n t r e e s e a s t o f a n d p a r a l l e l t o t h e t r a c k s . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e m o s t l o g i c a l e x p l a n a t i o n 
o f w h y t h e t r u c k d r i v e r f a i l e d t o s e e t h e t r a i n i s t h a t w h e n t h e 
l o c o m o t i v e s s t o p p e d f o r a m a x i m u m o f 8 . 6 s e c o n d s b e f o r e e n t e r i n g 

t h e c r o s s i n g t h e h e a d e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s a t l e a s t 
p a r t i a l l y o b s c u r e d b y t h e r o w o f e v e r g r e e n t r e e s , a n d w a s 
t h e r e f o r e f a r t h e r b a c k f r o m t h e c r o s s i n g t h a n w h e r e t h e c o n d u c t o r 
s a i d i t w a s s t o p p e d . 

W i t n e s s e s e a s t a n d w e s t o f t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t t h e y 
d i d n o t s e e a n y o n e o n f o o t i n t h e v i c i n i t y o f t h e c r o s s i n g b e f o r e 
t h e c o l l i s i o n . A l t h o u g h a n a l y s e s i n d i c a t e t h a t t h e t r u c k d r i v e r 
c o u l d h a v e s e e n t h e c o n d u c t o r i n t h e r o a d w a y a h e a d o f h i m a n d 
t h a t h e c o u l d h a v e s t o p p e d h i s v e h i c l e w h e n h e w a s a s c l o s e a s 6 0 
t o 8 0 f e e t f r o m t h e c r o s s i n g , t h e t r u c k d r i v e r a p p a r e n t l y d i d n o t 
p e r c e i v e a d a n g e r u n t i l h e w a s a l m o s t o n t h e c r o s s i n g w h e n h e 

i n i t i a t e d a n e v a s i v e m o v e t o t h e l e f t . 

T h e p r e p o n d e r a n c e o f t h e e v i d e n c e i n d i c a t e s , a n d t h e S a f e t y 
B o a r d c o n c l u d e s , t h a t b e f o r e t h e c o l l i s i o n t h e c o n d u c t o r w a s n o t 
i n a p o s i t i o n w h e r e h e c o u l d h a v e b e e n s e e n b y t h e a p p r o a c h i n g 

t r u c k d r i v e r , a n d t h e c o n d u c t o r t h e r e f o r e d i d n o t e f f e c t i v e l y f l a g 
t h e c r o s s i n g . 

O p e r a t o r V i g i l a n c e a n d F a t i g u e 

T h e t r u c k d r i v e r h a d o b t a i n e d a b o u t 6 h o u r s 1 s l e e p t h e n i g h t 
b e f o r e t h e a c c i d e n t a n d h a d b e e n o n d u t y a b o u t 1 1 / 4 h o u r s s i n c e 
h i s l a s t 8 o r m o r e h o u r s o f f d u t y w h e n t h e a c c i d e n t o c c u r r e d . 
I s l a n d w a s n o t a w a r e t h a t t h e t r u c k d r i v e r w o r k e d a s 
s u p e r i n t e n d e n t a t t h e a p a r t m e n t c o m p l e x w h e r e h e l i v e d . 

A l t h o u g h a p a r t - t i m e j o b c o u l d a d v e r s e l y a f f e c t a n 
e m p l o y e e 1 s f u l l - t i m e j o b p e r f o r m a n c e , i n t h i s c a s e i t d o e s n o t 
a p p e a r t h a t t h e t r u c k d r i v e r w a s s l e e p - d e p r i v e d a t t h e t i m e o f t h e 
a c c i d e n t . T h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t t r u c k d r i v e r f a t i g u e 
w a s n o t a c a u s a l o r c o n t r i b u t i n g f a c t o r i n t h i s a c c i d e n t . 
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U n l i k e t h e t r u c k d r i v e r , who h a d j u s t b e g u n h i s w o r k d a y , 
t h e t r a i n c r e w h a d b e e n on d u t y a b o u t e i g h t h o u r s w h e n t h e 
a c c i d e n t o c c u r r e d . T h e a c c i d e n t o c c u r r e d j u s t b e f o r e s u n r i s e , a t 
o n e o f t h e m a j o r t i m e s o f d a y f o r f a t i g u e - r e l a t e d a c c i d e n t s t o 
o c c u r . 3 / T h e t r a i n c r e w h a d w o r k e d a t n i g h t t h e w e e k b e f o r e t h e 
a c c i d e n t . H o w e v e r , t h e a c c i d e n t s h i f t w a s t h e f i r s t a f t e r t h e 
t r a i n c r e w h a d b e e n o f f d u t y t w o d a y s , d u r i n g w h i c h t i m e t h e 
b r a k e m a n and t h e c o n d u c t o r s l e p t a t n i g h t . 

T h e c o n d u c t o r , t h e member o f t h e t r a i n c r e w m o s t d i r e c t l y 
i n v o l v e d i n t h e a c c i d e n t , r e p o r t e d t h a t h e a w o k e a b o u t 7 : 0 0 a . m . 
on D e c e m b e r 5 . T h e f i r s t t i m e h e w a s i n t e r v i e w e d b y t h e S a f e t y 
B o a r d h e s a i d h e a t e d i n n e r a b o u t 5 o r 5 : 3 0 p . m . t h a t d a y , w e n t 
t o a c l u b and p l a y e d r a c k e t b a l l , r e t u r n e d h o m e , a n d l e f t home t o 
r e p o r t f o r w o r k a b o u t 9 : 4 5 p . m . L a t e r u n d e r o a t h h e r e p o r t e d h e 
t o o k a t h r e e - h o u r n a p b e f o r e h e w e n t t o p l a y b a l l , w h i c h , i f 
t r u e , w o u l d h a v e l e f t a b o u t 1 h o u r 15 m i n u t e s t o g o t o t h e c l u b , 
p l a y b a l l , a n d r e t u r n home b e f o r e h e l e f t home t o r e p o r t f o r 
w o r k . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e c o n d u c t o r o b t a i n e d 
l i t t l e , i f a n y , r e s t a f t e r h e a w o k e a t 7 : 0 0 a . m . t h e m o r n i n g 
b e f o r e t h e a c c i d e n t , and t h e r e f o r e h a d o b t a i n e d n o s i g n i f i c a n t 
r e s t f o r a l m o s t 24 h o u r s a t t h e t i m e o f t h e a c c i d e n t . T h i s l a c k 
o f r e s t may h a v e a f f e c t e d t h e c o n d u c t o r ' s j u d g e m e n t a n d t h e r e f o r e 
may h a v e c o n t r i b u t e d t o h i s f a i l u r e t o p r o p e r l y p l a c e h i m s e l f i n 
a p o s i t i o n w h e r e h e c o u l d h a v e b e e n s e e n b y t h e a p p r o a c h i n g 
t r u c k d r i v e r . 

I t i s a l s o p o s s i b l e t h a t t h e c o n d u c t o r ' s f a i l u r e t o 
p r o p e r l y f l a g t h e c r o s s i n g may i n d i c a t e a p o o r o p e r a t i n g p r a c t i c e 
w h i c h d e v e l o p e d o v e r t i m e when t h e c o n d u c t o r w o r k e d t h i s 
p a r t i c u l a r j o b a s s i g n m e n t . W i t h o u t f u r t h e r i n f o r m a t i o n , t h e 
S a f e t y B o a r d c o u l d n o t c o n c l u d e t h a t c o n d u c t o r f a t i g u e w a s a 
c a u s a l f a c t o r i n t h i s a c c i d e n t . 

S o u n d i n g t h e T r a i n ' s B e l l 

T h e t r u c k d r i v e r s w e s t o f t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h e y c o u l d 
h e a r t h e s o u n d o f t h e t r a i n r o l l i n g o v e r t h e t r a c k s , and o n e 
r e p o r t e d h e c o u l d h e a r t h e s o u n d o f t h e t r u c k ' s e n g i n e p u l l i n g 
t h e g r a d e . D u r i n g t h e t e s t s , t h e t r a i n ' s b e l l c o u l d b e h e a r d 
f r o m t h e i n t e r s e c t i o n o f L a f a y e t t e S t r e e t a n d R o o s e v e l t A v e n u e . 

T h e t r u c k d r i v e r s and t h e o c c u p a n t s o f t h e a p a r t m e n t 
o v e r l o o k i n g t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t t h e y d i d n o t h e a r t h e 
t r a i n ' s b e l l r i n g i n g b e f o r e t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d . T h e S a f e t y 
B o a r d b e l i e v e s t h a t i f t h e t r a i n ' s b e l l w a s s o u n d i n g , t h e s e 
w i t n e s s e s c o u l d h a v e b e e n a b l e t o h e a r i t . 

3 / M i t l e r , M . M . , C a r s k a d o n , M. A . , C z e i s l e r , C . A . , D e m e n t , W. 
C. , D i n g e s , D . F . and G r a e b e r , R . C . " C a t a s t r o p h e s , S l e e p , and 
P u b l i c P o l i c y : C o n s e n s u s R e p o r t , " S l e e p , 1 1 , p p . 1 0 0 - 1 0 9 , 1 9 8 8 . 
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I n s p i t e o f t h e f a c t t h a t o n e o r m o r e o f t h e t r a i n c r e w 
r e p o r t e d t h a t t h e b e l l w a s r i n g i n g , t h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s 
t h a t t h e p r e p o n d e r a n c e o f t h e e v i d e n c e f r o m i n d e p e n d e n t w i t n e s s e s 
i n d i c a t e s t h a t i t w a s n o t . 

S o u n d i n g t h e T r a i n ' s W h i s t l e 

T h e t r u c k d r i v e r s a n d t h e b u i l d i n g o c c u p a n t s w e s t o f t h e 
c r o s s i n g d i d n o t h e a r t h e t r a i n ' s w h i s t l e a s t h e t r a i n a p p r o a c h e d 
t h e c r o s s i n g , a n d t h e c o n d u c t o r s t a t e d t h a t t h e w h i s t l e w a s n o t 
s o u n d e d . 

I n a d d i t i o n , S a f e t y B o a r d a u d i b i l i t y t e s t s h a v e r e p e a t e d l y 
i n d i c a t e d t h a t i n a t r u c k w i t h i t s w i n d o w s u p t h e e n g i n e n o i s e 
a l o n e w i l l u s u a l l y m a s k a t r a i n ' s w h i s t l e u n t i l t h e t r a i n a n d t h e 
t r u c k a r e . s o c l o s e t o t h e c r o s s i n g t h a t a c o l l i s i o n c a n n o t b e 
a v o i d e d . I n a 1 9 8 6 s t u d y , t h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e d t h a t a 
t r a i n ' s w a r n i n g w h i s t l e h a s b e c o m e a n i n e f f e c t i v e w a r n i n g d e v i c e 
f o r l a r g e c o m m e r c i a l v e h i c l e s u n l e s s t h e t r u c k d r i v e r s t o p s , i d l e s 
t h e e n g i n e , t u r n s o f f a l l r a d i o s , f a n s , w i p e r s , a n d o t h e r n o i s e -
p r o d u c i n g e q u i p m e n t i n t h e c a b , l o w e r s t h e w i n d o w , a n d l i s t e n s 
f o r a t r a i n ' s w h i s t l e b e f o r e e n t e r i n g a g r a d e c r o s s i n g . 4 / 

E v e n i f t h e t r u c k d r i v e r i n v o l v e d i n t h i s a c c i d e n t h a d d o n e 
a l l o f t h e a b o v e , h e w o u l d n o t h a v e h e a r d a w h i s t l e b e c a u s e t h e 
t r a i n c r e w d i d n o t s o u n d i t . I n t h i s c a s e , e f f e c t i v e f l a g g i n g o f 
t h e c r o s s i n g b y a m e m b e r o f t h e t r a i n c r e w t h e r e f o r e b e c a m e 
e s s e n t i a l . 

T h e c o n d u c t o r a n d t h e t r a i n m a s t e r o n d u t y w h e n t h e 
t r a i n c r e w b e g a n t h e i r s h i f t r e p o r t e d t h a t i t w a s a n " e s t a b l i s h e d 
p r a c t i c e " n o t t o s o u n d t h e w h i s t l e f o r t h e R o o s e v e l t A v e n u e 
c r o s s i n g , e v e n t h o u g h N O R A C ' s R u l e 1 4 r e q u i r e d i t , b e c a u s e o f 
a l l e g e d c o m p l a i n t s b y l o c a l r e s i d e n t s a n d c o n t a c t s b y t h e 
C a r t e r e t p o l i c e . 

T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t s i m p l y e s t a b l i s h i n g a 
p r a c t i c e n o t t o s o u n d a w h i s t l e i n a p p a r e n t v i o l a t i o n o f a n 
o p e r a t i n g r u l e b e c a u s e o f c o m p l a i n t s f r o m l o c a l r e s i d e n t s g i v e s 
t h a t p r a c t i c e a t b e s t a d u b i o u s l e g i t i m a c y . I f i n f a c t s u c h 
c o m p l a i n t s o r c o n t a c t s w e r e m a d e , p r u d e n c e w o u l d d i c t a t e t h a t 
r e s p o n s i b l e m a n a g e m e n t o f f i c i a l s o f t h e r a i l r o a d s h o u l d b e 
a d v i s e d o f s u c h c o n t a c t s o r c o m p l a i n t s . 

T h e S a f e t y B o a r d i s a w a r e t h a t s e v e r a l l o c a l j u r i s d i c t i o n s 
h a v e p a s s e d l e g i s l a t i o n p r o h i b i t i n g t h e s o u n d i n g o f t r a i n s 1 

w h i s t l e s i n t h e i n t e r e s t o f n o i s e a b a t e m e n t . T h e S a f e t y B o a r d 
d o e s n o t b e l i e v e t h a t s o - c a l l e d " b l a n k e t " l e g i s l a t i o n p r o h i b i t i n g 

4 / N T S B S a f e t y S t u d y : " P a s s e n g e r / C o m m u t e r T r a i n a n d M o t o r V e h i c l e 
C o l l i s i o n s a t G r a d e C r o s s i n g s ( 1 9 8 5 ) , " N T S B / S S - 8 6 / 0 4 , 1 9 8 6 . 
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t h e s o u n d i n g o f a t r a i n ' s w h i s t l e a t a n y c r o s s i n g w i t h i n a c i t y ' s 
l i m i t s i s a s o u n d s a f e t y p r a c t i c e . 5 / 

P r o v i d e d t h a t c e r t a i n f a c t o r s , i n c l u d i n g taut n o t l i m i t e d t o 
p r o v i s i o n s o f l o c a l l a w s and o r d i n a n c e s , a u t o m a t i c p r o t e c t i o n 
d e v i c e s , a l o w s p e e d l i m i t f o r h i g h w a y v e h i c l e s , a r e s t r i c t e d 
s p e e d f o r t r a i n s , t r a i n c r e w f l a g g i n g r e q u i r e m e n t s , a l o w t r a f f i c 
c o u n t a t n i g h t , s u f f i c i e n t i l l u m i n a t i o n a t t h e c r o s s i n g , and 
s u f f i c i e n t s i g h t d i s t a n c e w e r e p r e s e n t a t a p a r t i c u l a r c r o s s i n g , 
a r a i l r o a d , i n c o o p e r a t i o n w i t h t h e l o c a l j u r i s d i c t i o n , may 
d e t e r m i n e t h e r e may n o t n e e d t o b e a r e q u i r e m e n t t h a t a t r a i n ' s 
w h i s t l e b e s o u n d e d . 

H o w e v e r , i f t h a t d e t e r m i n a t i o n i s m a d e , t h e f a c t t h a t t h e 
w h i s t l e n e e d n o t b e s o u n d e d a t a g i v e n c r o s s i n g s h o u l d b e 
s p e c i f i e d b y a r u l e o r s p e c i a l i n s t r u c t i o n . T h e S a f e t y B o a r d 
b e l i e v e s t h a t C o n r a i l s h o u l d d e t e r m i n e i f t h e r e a r e o t h e r 
c r o s s i n g s i n t h e C o n r a i l s y s t e m w h e r e t r a i n s ' w h i s t l e s a r e n o t 
r e g u l a r l y s o u n d e d e v e n t h o u g h r u l e s o r s p e c i a l i n s t r u c t i o n s i n 
e f f e c t r e q u i r e t h a t t h e y b e s o u n d e d , a n d t a k e a c t i o n e i t h e r t o 
e n f o r c e t h e r e q u i r e m e n t o r e s t a b l i s h a p p r o p r i a t e r u l e o r s p e c i a l 
i n s t r u c t i o n s t h a t a t r a i n 1 s w h i s t l e n e e d n o t b e s o u n d e d a f t e r 
e v a l u a t i n g t h e f e a s i b i l i t y o f s u c h c h a n g e s a n d t h e i r p o s s i b l e 
i m p a c t o n s a f e t y a t a p a r t i c u l a r c r o s s i n g . 

T h e H e a d l i g h t o n t h e T r a i n 

One o f t h e t r u c k d r i v e r s w e s t o f t h e c r o s s i n g c o u l d n o t s e e 
i f t h e h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 22 66 w a s 
i l l u m i n a t e d , b u t 5 f i t w a s i t d i d n ' t l i g h t up t h e t r a c k i n f r o n t 
o f i t . B o t h t h e o c c u p a n t s o f t h e a u t o m o b i l e s aw t h e t r a i n a s 
t h e y a p p r o a c h e d and t h e n w e n t o v e r t h e c r o s s i n g s e c o n d s b e f o r e 
t h e a c c i d e n t o c c u r r e d . T h e y b o t h r e p o r t e d t h a t t h e r e w a s o n e 
" s m a l l " l i g h t i l l u m i n a t e d on t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 . 
A l t h o u g h t h e s e t w o w i t n e s s e s p r o b a b l y d i d n ' t know e x a c t l y w h a t 
t h e y w e r e d e s c r i b i n g , t h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s t h a t w h a t t h e y 
saw w a s t h e h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2266 s e t on 
d j m . 

A l t h o u g h t h e e n g i n e e r s t a t e d t h a t t h e h e a d l i g h t o n t h e 
s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2266 w a s s e t on b r i g h t , t h e p r e p o n d e r a n c e 
o f t h e e v i d e n c e i n d i c a t e s , and t h e S a f e t y B o a r d c o n c l u d e s , t h a t 
t h e h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2266 w a s s e t o n d i m 
a t t h e t i m e t h e c o l l i s i o n o c c u r r e d . 

One o f t h e t r u c k d r i v e r s w e s t o f t h e c r o s s i n g r e p o r t e d t h a t 
a s t h e t r a i n a p p r o a c h e d t h e c r o s s i n g h e c o u l d s e e a h e a d l i g h t 

5 / C o n r a i l ' s d i r e c t o r o f o p e r a t i n g r u l e s a d v i s e d t h e S a f e t y B o a r d 
t h a t " b l a n k e t " o r d i n a n c e s p r o h i b i t i n g a t r a i n f r o m s o u n d i n g i t s 
w h i s t l e e x i s t i n G r a n d R a p i d s , M I , S o u t h B e n d , I N , S y r a c u s e , 
R o c h e s t e r , a n d B u f f a l o , N Y , and F r a m i n g h a m , MA, among o t h e r 
c i t i e s . 
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beam s h i n i n g n o r t h . No h e a d l i g h t beam w a s r e p o r t e d s h i n i n g 
s o u t h . T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t i t i s r e a s o n a b l e t o a s sume 
t h a t , h a d t h e h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f t h e t r a i n b e e n s e t o n 
b r i g h t , t h e a c c i d e n t t r u c k d r i v e r c o u l d h a v e s e e n a s i m i l a r beam 
s h i n i n g o v e r t h e a c c i d e n t c r o s s i n g and r e f l e c t i n g f r o m s t r u c t u r e s 
s o u t h o f t h e a p p r o a c h i n g t r a i n . 

T h e b r i g h t h e a d l i g h t beam s h i n i n g o v e r t h e c r o s s i n g o n t h e 
s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2266 w o u l d h a v e p r o v i d e d h i g h w a y t r a f f i c 
n e a r t h e c r o s s i n g w i t h a d d i t i o n a l w a r n i n g t h a t t h e t r a i n w a s n e a r 
t h e c r o s s i n g , a n d p r o b a b l y w o u l d h a v e a s s i s t e d i n a l e r t i n g t h e 
a p p r o a c h i n g t r u c k d r i v e r t o t h e p r e s e n c e o f t h e t r a i n . T h e S a f e t y 
B o a r d c o n c l u d e s t h a t t h e f a i l u r e t o s e t t h e h e a d l i g h t on t h e 
s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 22 66 o n b r i g h t c o n t r i b u t e d t o t h e 
t r u c k d r i v e r ' s a p p a r e n t f a i l u r e t o r e c o g n i z e t h e p r e s e n c e o f t h e 
t r a i n u n t i l i t w a s t o o l a t e t o a v o i d t h e c o l l i s i o n . 

F l a g g i n g O t h e r C r o s s i n g s 

C o n r a i l a d v i s e d t h a t t h e t r a i n c r e w w a s n o t r e q u i r e d t o f l a g 
t h e L a f a y e t t e S t r e e t c r o s s i n g b e c a u s e i t w a s a " r u n n i n g " t r a c k . 
A l t h o u g h t h e t r a i n c r e w t e c h n i c a l l y may n o t h a v e b e e n r e q u i r e d b y 
s p e c i a l i n s t r u c t i o n 1 0 5 - 2 t o f l a g t h e L a f a y e t t e S t r e e t c r o s s i n g , 
t h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t c r o s s i n g s w i t h o u t a u t o m a t i c 
w a r n i n g l i g h t s a n d / o r g a t e s n e a r t a n k f a r m s o r o t h e r f a c i l i t i e s 
w i t h a h i g h v o l u m e o f h a z a r d o u s m a t e r i a l t r u c k t r a f f i c n e e d t o b e 
p r o t e c t e d r e g a r d l e s s o f t h e r a i l r o a d c l a s s i f i c a t i o n o f t h e t r a c k . 

A f t e r t h e a c c i d e n t , C o n r a i l i n s t i t u t e d a c h a n g e i n 
r e q u i r e m e n t s a n d r e q u i r e d t h a t t h e L a f a y e t t e S t r e e t c r o s s i n g b e 
f l a g g e d . T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t C o n r a i l s h o u l d e v a l u a t e 
o t h e r c r o s s i n g s w i t h o u t a u t o m a t i c p r o t e c t i o n i n t h e C o n r a i l 
s y s t e m n e a r t a n k f a r m s o r o t h e r f a c i l i t i e s w i t h a h i g h v o l u m e o f 
h a z a r d o u s m a t e r i a l t r u c k t r a f f i c t o d e t e r m i n e i f o t h e r s u c h 
c r o s s i n g s s h o u l d b e r e q u i r e d t o b e p r o t e c t e d b y f l a g g i n g . 

C o n r a i l C O R P S T e s t i n g 

A c c o r d i n g t o C o n r a i l ' s d i r e c t o r o f o p e r a t i n g r u l e s , t h e r e 
i s no r e c o r d o f a n y CORPS t e s t s t o d e t e r m i n e t r a i n c r e w c o m p l i a n c e 
w i t h t r a i n c r e w f l a g g i n g r e q u i r e m e n t s p e r f o r m e d i n t h e l a s t f i v e 
y e a r s . T r a i n c r e w c o m p l i a n c e w i t h r u l e s and s p e c i a l i n s t r u c t i o n s 
c o n c e r n i n g f l a g g i n g p r o t e c t i o n a t g r a d e c r o s s i n g s w a s n o t 
p e r c e i v e d t o b e a p r o b l e m b y C o n r a i l m a n a g e m e n t . 

T h e S a f e t y B o a r d i s a t a l o s s t o u n d e r s t a n d how c o m p l i a n c e 
w i t h f l a g g i n g r e q u i r e m e n t s w a s d e t e r m i n e d n o t t o b e a p r o b l e m i f 
no t e s t s w e r e p e r f o r m e d t o d e t e r m i n e t r a i n c r e w s * c o m p l i a n c e w i t h 
f l a g g i n g p r o t e c t i o n r e q u i r e m e n t s . C o n r a i l s h o u l d i d e n t i f y j o b 
a s s i g n m e n t s i n i t s s y s t e m w h i c h r e q u i r e o n e o r m o r e o f t h e g r a d e 
c r o s s i n g s on t h a t a s s i g n m e n t t o b e f l a g g e d b y t h e t r a i n c r e w , and 
p e r i o d i c a l l y c o n d u c t s u r p r i s e e f f i c i e n c y t e s t s t o d e t e r m i n e 
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T R A I N C R E W C O M P L I A N C E W I T H R U L E S A N D S P E C I A L I N S T R U C T I O N S 

P E R T A I N I N G T O F L A G G I N G O F G R A D E C R O S S I N G S . 

G R A D E C R O S S I N G A C C I D E N T S A N D T O X I C O L O G I C A L T E S T I N G 

T H E T R A I N C R E W I N V O L V E D I N T H I S A C C I D E N T W A S N O T R E Q U I R E D B Y -

P R E S E N T F R A R U L E S O R C O N R A I L ' S P R O C E D U R E S T O S U P P L Y B L O O D , U R I N E , 

O R B R E A T H S A M P L E S A F T E R T H E A C C I D E N T , A N D T H E T R A I N C R E W S U P P L I E D 

B L O O D S A M P L E S O N L Y A F T E R T H E S A F E T Y B O A R D R E Q U E S T E D T H E M . 

A L T H O U G H T H E T R A I N C R E W I N V O L V E D I N T H I S A C C I D E N T T E S T E D 

N E G A T I V E F O R A L C O H O L O R I L L I C I T D R U G S , T H E T R A I N C R E W C O U L D H A V E 

R E F U S E D T O S U P P L Y A N Y S A M P L E S . S I N C E L O C A L A U T H O R I T I E S L A C K E D 

S U F F I C I E N T P R O B A B L E C A U S E , T H E Y A L S O C O U L D N O T R E Q U I R E T H E 

T R A I N C R E W T O S U P P L Y A N Y S A M P L E S , A N D T H E F A C T T H A T T H E C R E W W A S 

A L C O H O L - A N D D R U G - F R E E W O U L D N O T H A V E B E E N D E T E R M I N E D . 

G I V E N T H E C I R C U M S T A N C E S O F T H I S A C C I D E N T , U N D E R T H E P R E S E N T 

F R A R U L E T H E O N L Y W A Y A M E M B E R O F T H E T R A I N C R E W C O U L D H A V E B E E N 

R E Q U I R E D T O S U P P L Y S A M P L E S O F B L O O D , B R E A T H , O R U R I N E F O R 

T O X I C O L O G I C A L T E S T I N G W O U L D H A V E B E E N I F A C O N R A I L S U P E R V I S O R O N 

S C E N E H A D R E A S O N T O B E L I E V E T H A T A T R A I N C R E W M E M B E R ' S A C T O R 

O M I S S I O N C A U S E D O R C O N T R I B U T E D T O T H E A C C I D E N T . T H E S A F E T Y B O A R D 

D O U B T S T H A T A T R A I N C R E W M E M B E R W O U L D V O L U N T A R I L Y A D M I T T O S U C H A N 

A C T O R O M I S S I O N A G A I N S T H I S O W N S E L F - I N T E R E S T . 

T H E S A F E T Y B O A R D B E L I E V E S T H A T T H E F R A S H O U L D A M E N D T H E 

R U L E P E R T A I N I N G T O T O X I C O L O G I C A L T E S T I N G O F C E R T A I N R A I L R O A D 

E M P L O Y E E S T O R E Q U I R E T H A T T R A I N C R E W M E M B E R S S U P P L Y S A M P L E S O F 

B L O O D A N D U R I N E F O R T O X I C O L O G I C A L T E S T I N G I F T H E Y A R E I N V O L V E D I N 

A R E P O R T A B L E A C C I D E N T A T A G R A D E C R O S S I N G W H E R E T H E T R A I N C R E W I S 

R E Q U I R E D B Y A N O P E R A T I N G R U L E , S P E C I A L I N S T R U C T I O N , O R L O C A L 

O R D I N A N C E T O P R O V I D E F L A G G I N G P R O T E C T I O N A T T H E C R O S S I N G . 

M A I N T E N A N C E O F H I G H W A Y / G R A D E C R O S S I N G W A R N I N G D E V I C E S 

A L T H O U G H T H E N J D O T D E T E R M I N E D I N F E B R U A R Y 1 9 8 7 T H A T T H E 

A D V A N C E P A V E M E N T M A R K I N G E A S T O F T H E A C C I D E N T C R O S S I N G N E E D E D 

R E P A I N T I N G A N D T H E C R O S S B U C K S I G N E A S T O F T H E C R O S S I N G W A S 

M I S S I N G , T H E S E F I N D I N G S W E R E N O T F O R W A R D E D T O M I D D L E S E X C O U N T Y , 

T H E P O L I T I C A L S U B D I V I S I O N I N T H E S T A T E R E S P O N S I B L E F O R 

M A I N T E N A N C E O F S I G N S A N D O T H E R W A R N I N G D E V I C E S A T T H E C R O S S I N G . 

A L T H O U G H I N T H I S C A S E T H E E V I D E N C E I N D I C A T E S T H A T T H E 

A C C I D E N T T R U C K D R I V E R W A S F A M I L I A R W I T H T H E C R O S S I N G A N D T H A T 

T H E R E F O R E T H E A D V A N C E P A V E M E N T M A R K I N G 1 S C O N D I T I O N A N D T H E 

M I S S I N G A D V A N C E W A R N I N G S I G N D I D N O T C A U S E O R C O N T R I B U T E T O T H E 

A C C I D E N T , T H E S A F E T Y B O A R D B E L I E V E S T H A T T H E N J D O T S H O U L D 

I N S T I T U T E P R O C E D U R E S T O I D E N T I F Y A N D N O T I F Y J U R I S D I C T I O N S 

R E S P O N S I B L E F O R T H E M A I N T E N A N C E O F R A I L R O A D G R A D E C R O S S I N G 

W A R N I N G S I G N S A N D O T H E R D E V I C E S I F D E F I C I E N C I E S A R E F O U N D D U R I N G 

N J D O T I N S P E C T I O N S . 
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F e d e r a l M o t o r C a r r i e r S a f e t y R e g u l a t i o n s 

T h e d r i v e r o f t h e e a s t b o u n d a u t o m o b i l e r e p o r t e d t h a t h e h a d 
b e e n o v e r t h e a c c i d e n t c r o s s i n g e v e r y w o r k d a y f o r t h e l a s t f i v e 
y e a r s a n d t h e d a y o f t h e a c c i d e n t w a s t h e f i r s t t i m e h e h a d s e e n 
a t r a i n t h e r e . S i n c e t h e a c c i d e n t t r u c k d r i v e r u s u a l l y g o t o n t h e 
r o a d a r o u n d 5 : 3 0 a . m . , h e p r o b a b l y w e n t o v e r t h e c r o s s i n g o n 
t r i p s w h e r e h e u s e d t h e N e w J e r s e y T u r n p i k e a t a b o u t t h e s a m e 
t i m e t h e a u t o m o b i l e d r i v e r w a s g o i n g t h e o t h e r w a y , a n d t h e 
S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e a c c i d e n t t r u c k d r i v e r p r o b a b l y a l s o 
s e l d o m , i f e v e r , s a w a t r a i n a t t h e c r o s s i n g . B e c a u s e h e s e l d o m 
s a w a t r a i n a t t h e c r o s s i n g , t h e t r u c k d r i v e r m a y h a v e a c q u i r e d 
t h e h a b i t o f s l o w i n g , b u t n o t s t o p p i n g , f o r t h e c r o s s i n g . 

O n e o f t h e t r u c k d r i v e r s w h o w i t n e s s e d t h e a c c i d e n t b e l i e v e d 
t h a t t h e p r o v i s i o n o f t h e F M C S R t h a t e x e m p t e d " i n d u s t r i a l 
s w i t c h i n g " c r o s s i n g s e x e m p t e d t h e a c c i d e n t c r o s s i n g f r o m t h e 
r e q u i r e m e n t t h a t h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k s s t o p f o r i t . 
I s l a n d 1 s d i r e c t o r o f s a f e t y a n d p e r s o n n e l d i d n o t k n o w w h e t h e r 
h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k s w e r e r e q u i r e d b y 3 9 2 . 1 0 o f t h e F M C S R 
t o s t o p a t t h e c r o s s i n g . 

A l t h o u g h c o m p a n y p o l i c y a n d N e w J e r s e y l a w r e q u i r e d t h e 
t r u c k d r i v e r t o s t o p a t t h e c r o s s i n g , t h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s 
t h a t t h e " i n d u s t r i a l s w i t c h i n g " e x e m p t i o n i n S e c t i o n 3 9 2 . 1 0 o f 
t h e F M C S R i s v a g u e . T o d e t e r m i n e i f t h e c r o s s i n g i n f a c t w a s 
e x e m p t e d , i n a d d i t i o n t o r e a c h i n g a d e c i s i o n a s t o w h a t 
c o n s t i t u t e d " i n d u s t r i a l s w i t c h i n g p u r p o s e s " a n d a " b u s i n e s s 
d i s t r i c t , " a t r u c k d r i v e r a p p r o a c h i n g a c r o s s i n g p e r h a p s f o r t h e 
f i r s t t i m e w o u l d a l s o h a v e t o k n o w i f t h e S t a t e o r l o c a l 
j u r i s d i c t i o n r e q u i r e d t h a t a s t o p b e m a d e . 

T h i s e x e m p t i o n a l s o i s u n n e c e s s a r y . I f a f t e r e v a l u a t i o n i t 
i s d e t e r m i n e d t h a t a s t o p n e e d n o t b e m a d e a t a p a r t i c u l a r g r a d e 
c r o s s i n g , t h e p r o v i s i o n a l r e a d y c o n t a i n e d i n t h e F M C S R t h a t i t 
m a y b e m a r k e d a s b e i n g " e x e m p t " b y o r w i t h t h e c o n s e n t o f t h e 
l o c a l j u r i s d i c t i o n w i l l a s s i s t a n y h a z a r d o u s m a t e r i a l s 
t r u c k d r i v e r a p p r o a c h i n g t h e c r o s s i n g i n r e a c h i n g a d e t e r m i n a t i o n 
w h e t h e r h e i s r e q u i r e d t o s t o p . 

T h e e x a m p t i o n m a y a l s o h a v e m i s l e d t h e t r u c k d r i v e r , i n 
s p i t e o f c o m p a n y p o l i c y a n d N e w J e r s e y l a w , t o b e l i e v e t h a t 
F e d e r a l r e q u i r e m e n t s d i d n o t r e q u i r e h i m t o s t o p a t t h e c r o s s i n g . 
T h e S a f e t y B o a r d b e l i e v e s t h a t t h e p r o v i s i o n i n S e c t i o n 3 9 2 . 1 0 ( b ) 
o f t h e F M C S R w h i c h p r o v i d e s t h a t c e r t a i n v e h i c l e s t r a n s p o r t i n g 
h a z a r d o u s m a t e r i a l s n e e d n o t s t o p f o r g r a d e c r o s s i n g s u s e d 
e x c l u s i v e l y f o r i n d u s t r i a l s w i t c h i n g p u r p o s e s s h o u l d b e 
e l i m i n a t e d . 

O n O c t o b e r 8 , 1 9 8 6 , t h e F e d e r a l H i g h w a y A d m i n i s t a t i o n 
( F H W A ) n o t i f i e d t h e S a f e t y B o a r d t h a t S e c t i o n 2 0 6 o f t h e M o t o r 
C a r r i e r S a f e t y A c t o f 1 9 8 4 ( 4 9 U S C a p p . 2 5 0 5 ) p r o h i b i t s t h e 
m o d i f i c a t i o n o r e l i m i n a t i o n o f a n y r e g u l a t i o n r e l a t i v e t o t h e 
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t r a n s p o r t a t i o n o f h a z a r d o u s m a t e r i a l s u n l e s s a n d u n t i l a n 
e q u i v a l e n t o r m o r e s t r i n g e n t r e g u l a t i o n h a s b e e n p r o m u l g a t e d 
u n d e r t h e H a z a r d o u s M a t e r i a l s T r a n s p o r t a t i o n A c t ( P L 9 3 - 6 3 3 ) . 
T h e FHWA a l s o a d v i s e d t h e S a f e t y B o a r d t h a t t h e S e c r e t a r y o f 
T r a n s p o r t a t i o n h a s d e l e g a t e d t h e r e s p o n s i b i l i t y f o r t h e 
d e v e l o p m e n t a n d p r o m u l g a t i o n o f s u c h r e g u l a t i o n s t o t h e 
D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n 1 s R e s e a r c h a n d S p e c i a l P r o g r a m s 
A d m i n i s t r a t i o n ( R S P A ) . A s a f e t y r e c o m m e n d a t i o n t o e l i m i n a t e t h e 
i n d u s t r i a l s w i t c h i n g e x e m p t i o n i n t h e F M C S R w i l l t h e r e f o r e b e 
d i r e c t e d t o t h e R S P A i n s t e a d o f t h e F H W A . 

T h e S a f e t y B o a r d a l s o b e l i e v e s t h a t t h e N a t i o n a l T a n k T r u c k 
C a r r i e r s , I n c . o f t h e A m e r i c a n T r u c k i n g A s s o c i a t i o n s s h o u l d 
n o t i f y i t s m e m b e r s o f t h e f a c t s a n d c i r c u m s t a n c e s o f t h i s 
a c c i d e n t , a n d r e q u e s t t h a t t h e i r m e m b e r s a d v i s e t h e i r d r i v e r s o f 
h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k s n o t t o c r o s s o v e r a n y g r a d e c r o s s i n g 
w i t h o u t s t o p p i n g u n l e s s t h e c r o s s i n g i s m a r k e d a s b e i n g " e x e m p t . " 

O p e r a t i o n L i f e s a v e r 

T h e S a f e t y B o a r d h a s h a d a l o n g s t a n d i n g c o m m i t m e n t t o 
i m p r o v e d r i v e r s ' a w a r e n e s s o f t h e e x t r e m e h a z a r d s o f g r a d e 
c r o s s i n g s . M o t o r v e h i c l e d r i v e r s o f t e n d i s r e g a r d a p p r o a c h i n g 
t r a i n s f o r m a n y r e a s o n s . S o m e t i m e s p o o r l i n e o f s i g h t o r t h e 
d i f f i c u l t y o f h e a r i n g t r a i n s ' w a r n i n g s y s t e m s i n s i d e o f a t r u c k 
c a b m a k e i t d i f f i c u l t t o i m p r o v e d r i v e r s ' r e c o g n i t i o n o f d a n g e r 
a t t h e s e l o c a t i o n s . S a f e t y s t u d i e s c o m p l e t e d b y t h e B o a r d h a v e 
a d d r e s s e d t h e h a z a r d s p o s e d b y r o u t i n g t r u c k s o v e r g r a d e 
c r o s s i n g s w i t h o n l y p a s s i v e w a r n i n g s y s t e m s . 6 / 

T h e r e i s n o s i m p l e w a y t o i m p r o v e d r i v e r s ' a w a r e n e s s o f 
g r a d e c r o s s i n g h a z a r d s . O n e p r o g r a m t h a t t h e S a f e t y B o a r d h a s 
l o n g s u p p o r t e d i s t h e n a t i o n a l v o l u n t a r y " O p e r a t i o n L i f e s a v e r " 
g r a d e c r o s s i n g s a f e t y p r o g r a m . T h i s p r o g r a m i s n o w o p e r a t e d 
u n d e r t h e a u s p i c e s o f O p e r a t i o n L i f e s a v e r , I n c . , a n o n p r o f i t 
o r g a n i z a t i o n w i t h t h e f o l l o w i n g p u r p o s e s ; 

o D e v e l o p a n d c o n d u c t a n a t i o n w i d e p r o g r a m t o a s s i s t 
i n t h e e d u c a t i o n o f t h e p u b l i c a n d t r a n s p o r t a t i o n 
i n d u s t r y o n g r a d e c r o s s i n g s a f e t y ; 

o D e v e l o p , p r o d u c e , a n d d i s t r i b u t e g r a d e c r o s s i n g 
s a f e t y e d u c a t i o n a l m a t e r i a l s ; a n d 

o P r o v i d e a s s i s t a n c e a n d c o o r d i n a t i o n t o S t a t e a n d 
l o c a l g r a d e c r o s s i n g s a f e t y e d u c a t i o n a n d p u b l i c 
i n f o r m a t i o n p r o g r a m s . 

6 / " R a i l r o a d / H i g h w a y G r a d e C r o s s i n g A c c i d e n t s I n v o l v i n g T r u c k s 
T r a n s p o r t i n g B u l k H a z a r d o u s M a t e r i a l s , " N T S B / H Z M - 8 1 / 2 ; 
" R a i l r o a d / H i g h w a y G r a d e C r o s s i n g R e v i e w - - C a l e n d a r Y e a r s 1 9 8 3 
a n d 1 9 8 4 , " N T S B / S S - 8 5 / 0 5 . 
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B o t h C o n r a i l a n d t h e S t a t e o f N e w J e r s e y p a r t i c i p a t e a s 
m e m b e r s o f t h e N e w J e r s e y " O p e r a t i o n L i f e s a v e r " p r o g r a m . T h i s 
p r o g r a m h a s p r o v i d e d s p e a k e r s a n d s a f e t y i n f o r m a t i o n a d d r e s s i n g 
g r a d e c r o s s i n g s a f e t y i n t h e S t a t e s i n c e 1 9 8 4 . C o n r a i l h a s a 4 5 -
f o o t m o b i l e s a f e t y t r a i n i n g v a n t h a t c o n t a i n s t r a i n i n g m a t e r i a l s 
f o r u s e b y S t a t e s * " O p e r a t i o n L i f e s a v e r " p r o g r a m s . T h i s v a n a l s o 
c o n t a i n s e q u i p m e n t t o d i s p l a y v i d e o c a s s e t t e r e c o r d i n g s o f a c t u a l 
g r a d e c r o s s i n g s c o l l i s i o n s , c o m p u t e r s i m u l a t i o n s d e a l i n g w i t h 
g r a d e c r o s s i n g s a f e t y q u e s t i o n s , a n d a s i m u l a t o r t h a t a l l o w s a 
p a r t i c i p a n t t o o p e r a t e a l o c o m o t i v e i n v a r i o u s g r a d e c r o s s i n g 
a c c i d e n t s c e n a r i o s . 

C o n r a i l ' s d i r e c t o r o f c o m m u n i t y r e l a t i o n s i n d i c a t e d t h a t 
t h i s v a n c o u l d b e m a d e a v a i l a b l e t o t r u c k i n g c o m p a n i e s 
t r a n s p o r t i n g b u l k h a z a r d o u s m a t e r i a l s i n C o n r a i l ' s o p e r a t i n g a r e a 
f o r s a f e t y a n d e d u c a t i o n a l p r o g r a m s d i r e c t e d a t g r a d e c r o s s i n g 
s a f e t y . 

I n t h e S a f e t y B o a r d 1 s p a s s e n g e r / c o m m u t e r g r a d e c r o s s i n g 
s a f e t y s t u d y , t h e B o a r d r e c o m m e n d e d t h a t O p e r a t i o n L i f e s a v e r , 
I n c . : 

R - 8 6 - 6 0 

E x p a n d t h e " O p e r a t i o n L i f e s a v e r " p r o g r a m t o d e a l 
s p e c i f i c a l l y w i t h t h e p r o b l e m s o f t r u c k s c a r r y i n g 
b u l k h a z a r d o u s m a t e r i a l s , e s p e c i a l l y p e t r o l e u m 
p r o d u c t s , o v e r g r a d e c r o s s i n g s . 

On O c t o b e r 1 0 , 1 9 8 7 , O p e r a t i o n L i f e s a v e r , I n c . r e s p o n d e d t o 
t h i s r e c o m m e n d a t i o n a n d a d v i s e d t h a t i t w a s d e v e l o p i n g a n e w 
b r o c h u r e , " T r u c k S a f e t y , " w h i c h c o n t a i n s g r a d e c r o s s i n g s a f e t y 
i n f o r m a t i o n o n t h e u n i q u e s a f e t y a n d o p e r a t i o n a l c o n s i d e r a t i o n s 
r e q u i r e d o f t r u c k d r i v e r s t r a n s p o r t i n g b u l k h a z a r d o u s m a t e r i a l s 
o v e r g r a d e c r o s s i n g s . T h i s b r o c h u r e w i l l b e a v a i l a b l e b y 1 9 9 0 , 
a n d S a f e t y R e c o m m e n d a t i o n R - 8 6 - 6 0 h a s b e e n c l a s s i f i e d a s " O p e n -
- A c c e p t a b l e A c t i o n . " 

C O N C L U S I O N S 

F i n d i n g s 

1 . T h e w e a t h e r a n d t h e c o n d i t i o n o f t h e t r a c k a t t h e c r o s s i n g 
d i d n o t c o n t r i b u t e t o t h e a c c i d e n t . 

2 . T h e p o o r c o n d i t i o n o f t h e a d v a n c e p a v e m e n t m a r k i n g e a s t o f 
t h e c r o s s i n g , t h e l a c k o f a r a i l r o a d a d v a n c e w a r n i n g s i g n , 
a n d t h e g e n e r a l c o n d i t i o n o f t h e h i g h w a y d i d n o t c a u s e o r 
c o n t r i b u t e t o t h e a c c i d e n t . 

3 . T h e t r u c k d r i v e r w a s q u a l i f i e d t o o p e r a t e t h e t r u c k b y 
r e a s o n o f h i s p h y s i c a l c o n d i t i o n , t r a i n i n g , a n d e x p e r i e n c e . 
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4 . T h e t r a i n c r e w w e r e q u a l i f i e d t o o p e r a t e t h e t r a i n b y r e a s o n 
o f t h e i r t r a i n i n g a n d e x p e r i e n c e . 

5 . T h e r e w e r e n o m e c h a n i c a l d e f e c t s o n t h e l o c o m o t i v e s o r t h e 
t r u c k w h i c h c a u s e d o r c o n t r i b u t e d t o t h e a c c i d e n t . T h e 
t r u c k ' s h e a d l i g h t s w e r e i l l u m i n a t e d a t t h e t i m e o f t h e 
c o l l i s i o n . 

6 . T h e t r u c k d r i v e r f a i l e d t o b r i n g h i s v e h i c l e t o a c o m p l e t e 
s t o p a t a d i s t a n c e o f b e t w e e n 1 5 a n d 5 0 f e e t f r o m t h e 
t r a c k s b e f o r e p r o c e e d i n g o v e r t h e c r o s s i n g . 

7 . T h e t r u c k w a s m o v i n g w e s t b o u n d a n d t h e t r a i n w a s m o v i n g 
s o u t h b o u n d a t t h e t i m e o f t h e c o l l i s i o n . 

8 . T h e c a b o f t h e t r u c k - t r a c t o r w a s w e s t o f t h e c e n t e r o f t h e 
r a i l s a t t h e t i m e o f t h e c o l l i s i o n . 

9 . T h e t r u c k d r i v e r m a d e a n e v a s i v e s t e e r i n g m a n e u v e r t o t h e 
l e f t i m m e d i a t e l y b e f o r e o r p o s s i b l y d u r i n g t h e c o l l i s i o n . 

1 0 . T h e r e w a s s u f f i c i e n t a r t i f i c i a l l i g h t a t t h e c r o s s i n g t o 
e n a b l e w i t n e s s e s t o h a v e s e e n t h e c o n d u c t o r o n t h e r o a d w a y , 
h a d h e b e e n t h e r e . 

1 1 . T h e r e i s n o e v i d e n c e o f i n a t t e n t i o n o n t h e p a r t o f t h e 
t r u c k d r i v e r . 

1 2 . T h e c o n d u c t o r d i d n o t f l a g t h e c r o s s i n g . 

1 3 . T r u c k d r i v e r f a t i g u e w a s n o t a f a c t o r i n t h i s a c c i d e n t . 

1 4 . T h e t r a i n ' s b e l l w a s n o t s o u n d i n g a t t h e t i m e o f t h e 
c o l l i s i o n . 

1 5 . T h e t r a i n ' s w h i s t l e w a s n o t s o u n d e d a s t h e t r a i n a p p r o a c h e d 
t h e c r o s s i n g . 

1 6 . T h e h e a d l i g h t o n t h e s o u t h e n d o f l o c o m o t i v e 2 2 6 6 w a s s e t 
o n d i m a s i t a p p r o a c h e d t h e c r o s s i n g . 

1 7 . T h e F e d e r a l r u l e t h a t p e r m i t s h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k s 
t o c r o s s o v e r r a i l r o a d t r a c k s u s e d f o r i n d u s t r i a l s w i t c h i n g 
p u r p o s e s w i t h o u t s t o p p i n g i s v a g u e a n d u n n e c e s s a r y . 

P r o b a b l e C a u s e 

T h e N a t i o n a l T r a n s p o r t a t i o n S a f e t y B o a r d d e t e r m i n e s t h a t 
t h e p r o b a b l e c a u s e o f t h i s a c c i d e n t w a s t h e c o n d u c t o r ' s f a i l u r e 
t o f l a g t h e c r o s s i n g a n d t h e t r u c k d r i v e r * s f a i l u r e t o s t o p h i s 
v e h i c l e b e t w e e n 1 5 a n d 5 0 f e e t o f t h e g r a d e c r o s s i n g a s r e q u i r e d . 
C o n t r i b u t i n g t o t h e a c c i d e n t w a s t h e f a i l u r e o f t h e e n g i n e e r t o 
s e t t h e h e a d l i g h t o f t h e l o c o m o t i v e f a c i n g t h e c r o s s i n g o n 
b r i g h t . 
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R E C O M M E N D A T I O N S 

A s a r e s u l t o f i t s i n v e s t i g a t i o n , t h e N a t i o n a l 
T r a n s p o r t a t i o n S a f e t y B o a r d m a d e t h e f o l l o w i n g s a f e t y 
r e c o m m e n d a t i o n s : 

— t o t h e C o n s o l i d a t e d R a i l C o r p o r a t i o n : 

D e t e r m i n e i f t h e r e a r e o t h e r c r o s s i n g s i n t h e 
C o n r a i l s y s t e m w h e r e t r a i n s ' w h i s t l e s a r e n o t 
r e g u l a r l y s o u n d e d e v e n t h o u g h r u l e s o r s p e c i a l 
i n s t r u c t i o n s r e q u i r e i t , a n d t a k e a c t i o n e i t h e r 
t o e n f o r c e t h e r e q u i r e m e n t o r e s t a b l i s h a r u l e 
o r s p e c i a l i n s t r u c t i o n t h a t a t r a i n ' s w h i s t l e 
n e e d n o t b e s o u n d e d a f t e r e v a l u a t i n g t h e 
f e a s i b i l i t y o f s u c h a c h a n g e a n d i t s p o s s i b l e 
i m p a c t o n s a f e t y a t t h e c r o s s i n g . ( C l a s s I I , 
P r i o r i t y A c t i o n ) ( R - 8 9 - 6 2 ) 

E v a l u a t e o t h e r r u n n i n g t r a c k g r a d e c r o s s i n g s i n 
t h e C o n r a i l s y s t e m n e a r i n d u s t r i a l a r e a s w h e r e 
h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k s a r e l i k e l y t o b e 
e n c o u n t e r e d , a n d d e t e r m i n e i f o t h e r s u c h 
c r o s s i n g s s h o u l d b e r e q u i r e d t o b e p r o t e c t e d b y 
f l a g g i n g . ( C l a s s I I , P r i o r i t y A c t i o n ) ( R - 8 9 - 6 3 ) 

I d e n t i f y j o b a s s i g n m e n t s i n t h e C o n r a i l s y s t e m 
w h i c h r e q u i r e o n e o r m o r e o f t h e g r a d e 
c r o s s i n g s o n t h e a s s i g n m e n t t o b e f l a g g e d b y 
t h e t r a i n c r e w , a n d p e r i o d i c a l l y c o n d u c t 
s u r p r i s e e f f i c i e n c y t e s t s t o d e t e r m i n e 
t r a i n c r e w c o m p l i a n c e w i t h r u l e a n d t i m e t a b l e 
s p e c i a l i n s t r u c t i o n s p e r t a i n i n g t o f l a g g i n g 
p r o t e c t i o n a t c r o s s i n g s w h e r e i t i s r e q u i r e d . 
( C l a s s I I , P r i o r i t y A c t i o n ) ( R - 8 9 - 6 4 ) 

— t o t h e F e d e r a l R a i l r o a d A d m i n i s t r a t i o n : 

A m e n d t h e r u l e p e r t a i n i n g t o t o x i c o l o g i c a l 
t e s t i n g o f c e r t a i n r a i l r o a d e m p l o y e e s t o 
r e q u i r e t h a t t r a i n c r e w m e m b e r s s u p p l y s a m p l e s 
o f b l o o d a n d u r i n e i f t h e y a r e i n v o l v e d i n a 
r e p o r t a b l e a c c i d e n t a t a h i g h w a y g r a d e c r o s s i n g 
w h e r e t h e t r a i n c r e w i s r e q u i r e d b y a n o p e r a t i n g 
r u l e , s p e c i a l i n s t r u c t i o n , o r l o c a l o r d i n a n c e 
t o p r o v i d e f l a g g i n g p r o t e c t i o n a t t h e c r o s s i n g . 
( C l a s s I I , P r i o r i t y A c t i o n ) ( R - 8 9 - 6 5 ) 
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* — t o t h e N e w J e r s e y D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n : 

I n s t i t u t e p r o c e d u r e s t o i d e n t i f y a n d n o t i f y 
j u r i s d i c t i o n s r e s p o n s i b l e f o r t h e m a i n t e n a n c e 
o f r a i l r o a d g r a d e c r o s s i n g w a r n i n g s i g n s a n d 
o t h e r d e v i c e s i f d e f i c i e n c i e s a r e f o u n d d u r i n g 
N J D O T i n s p e c t i o n s . ( C l a s s I I , P r i o r i t y A c t i o n ) 
( H - 8 9 - 3 5 ) 

— t o t h e R e s e a r c h a n d S p e c i a l P r o g r a m s A d m i n i s t r a t i o n : 

D e l e t e t h e p r o v i s i o n c o n t a i n e d i n s e c t i o n 
3 9 2 . 1 0 ( b ) o f t h e F e d e r a l M o t o r C a r r i e r S a f e t y 
R e g u l a t i o n s w h i c h p e r m i t s c e r t a i n v e h i c l e s 
t r a n s p o r t i n g h a z a r d o u s m a t e r i a l s t o c r o s s 
r a i l r o a d g r a d e c r o s s i n g s u s e d e x c l u s i v e l y f o r 
i n d u s t r i a l s w i t c h i n g p u r p o s e s w i t h o u t s t o p p i n g 
a n d d e t e r m i n i n g t h a t i t i s s a f e t o p r o c e e d . 
( C l a s s I I , P r i o r i t y A c t i o n ) ( H - 8 9 - 3 6 ) 

— t o t h e N a t i o n a l T a n k T r u c k C a r r i e r s , I n c . o f t h e 
A m e r i c a n T r u c k i n g A s s o c i a t i o n s : 

N o t i f y y o u r m e m b e r s h i p o f t h e f a c t s a n d 
c i r c u m s t a n c e s o f t h e t r a i n / t r u c k c o l l i s i o n 
w h i c h o c c u r r e d i n C a r t e r e t , N e w J e r s e y , o n 
D e c e m b e r 6 , 1 9 8 8 , a n d r e q u e s t y o u r m e m b e r s t o 
a d v i s e t h e i r h a z a r d o u s m a t e r i a l s t r u c k d r i v e r s 
n o t t o c r o s s o v e r a n y g r a d e c r o s s i n g w i t h o u t 
s t o p p i n g u n l e s s t h e c r o s s i n g i s m a r k e d a s b e i n g 
e x e m p t . ( C l a s s I I , P r i o r i t y A c t i o n ) ( H - 8 9 - 3 7 ) 

B Y T H E N A T I O N A L T R A N S P O R T A T I O N S A F E T Y B O A R D 

J a m e s L . K o l s t a d 
A c t i n g C h a i r m a n 

/ s / J i m B u r n e t t 
M e m b e r 

J o h n K , L a u b e r 
M e m b e r 

J o s e p h T . N a i l 
M e m b e r 

L e m o i n e V . D i c k i n s o n , J r . 
M e m b e r 

O c t o b e r 2 4 , 1 9 8 9 
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A P P E N D I X E S 

A P P E N D I X A 

I N V E S T I G A T I O N A N D H E A R I N G 

I n v e s t i g a t i o n 

T h e N a t i o n a l T r a n s p o r t a t i o n S a f e t y B o a r d w a s n o t i f i e d o f 
t h i s a c c i d e n t a t 9 : 0 0 a . m . o n D e c e m b e r 6 , 1 9 8 8 , b y t h e n e w s 
m e d i a . 

A c c i d e n t i n v e s t i g a t o r s d i s p a t c h e d f r o m t h e S a f e t y B o a r d ' s 
N e w Y o r k , N e w Y o r k , r e g i o n a l o f f i c e a r r i v e d o n s c e n e a t 1 0 : 0 0 
a . m . , a n d i n v e s t i g a t o r s d i s p a t c h e d f r o m t h e S a f e t y B o a r d ' s 
h e a d q u a r t e r s o f f i c e i n W a s h i n g t o n , D . C . a r r i v e d o n s c e n e a t 4 : 3 0 
p . m . o n D e c e m b e r 6 , 1 9 8 8 . 

P a r t i c i p a t i n g i n t h e i n v e s t i g a t i o n w e r e r e p r e s e n t a t i v e s o f 
I s l a n d T r a n s p o r t a t i o n C o r p o r a t i o n , C o n s o l i d a t e d R a i l C o r p o r a t i o n , 
t h e C a r t e r e t P o l i c e a n d F i r e D e p a r t m e n t s , t h e M i d d l e s e x C o u n t y 
( N e w J e r s e y ) P r o s e c u t o r ' s O f f i c e , t h e U n i t e d T r a n s p o r t a t i o n 

U n i o n , a n d t h e F e d e r a l R a i l r o a d A d m i n i s t r a t i o n . 

D e p o s i t i o n a n d H e a r i n g 

O n M a y 1 8 a n d 1 9 , 1 9 8 9 , S a f e t y B o a r d i n v e s t i g a t o r s t o o k 
d e p o s i t i o n s f r o m r e p r e s e n t a t i v e s o f I s l a n d T r a n s p o r t a t i o n 
C o r p o r a t i o n , C o n s o l i d a t e d R a i l C o r p o r a t i o n , t h e t r a i n c r e w 
i n v o l v e d i n t h e a c c i d e n t , a n d o t h e r w i t n e s s e s t o t h e a c c i d e n t . 
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A P P E N D I X B 

T R A I N C R E W E F F I C I E N C Y T E S T R E S U L T S 

( C ) = TEST OF CONDUCTOR 
( B ) = TEST OF BRAKEMAN 
( E ) = TEST OF ENGINEER 

TEST 
NUMBER SUBJECT 

0 0 2 1 POSSESSION OF R E L I A B L E 
WATCH; COMPARISON W I T H 
STANDARD CLOCK. 

0 0 7 1 POSSESSION OF FLAG AND 
S I G N A L A P P L I A N C E S I N 
PROPER ORDER READY TO USE 

0 1 8 1 HEADLIGHT D I S P L A Y E D TO 
FRONT AND REAR DAY OR 
N I G H T . 

D A T E ( S ) 
OF TESTS 

F A I L U R E S 
UNDERLINED 

1 2 / 2 9 / 8 7 ( C ) , 1 0 / 2 6 / 8 7 ( B ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( B ) 

1 0 / 2 6 / 8 7 ( B ) 

8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 

1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

0 7 4 1 S I G N I N G REGISTER WHEN 
REPORTING FOR DUTY; 
E X A M I N I N G B U L L E T I N BOARD 

07 55 HAS COPY OF SUMMARY 
B U L L E T I N ORDER. 

07 56 HAS A L L GENERAL ORDERS 
INSERTED I N T I M E T A B L E . 

1 2 / 2 9 / 8 7 ( C ) 
5 / 2 4 / 8 8 ( C ) , 
7 / 2 8 / 8 7 ( B ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( B ) 
5 / 2 4 / 8 8 ( B ) , 

1 2 / 2 9 / 8 7 ( C ) 
1 0 / 2 6 / 8 7 ( B ) 
5 / 2 4 / 8 8 ( B ) , 

3 / 2 5 / 8 8 ( C ) 
7 / 2 3 / 8 7 ( B ) , 
1 0 / 2 6 / 8 7 ( B ) , 

3 / 2 5 / 8 8 ( B ) , 
5 / 2 4 / 8 8 ( E ) 

5 / 2 4 / 8 8 ( C ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( B ) 

5 / 2 4 / 8 8 ( E ) 

1 0 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 1 1 / 1 9 / 8 7 ( E ) 

0 9 3 1 R E C E I P T OF PROPER AUTHORITY 8 / 1 4 / 8 7 ( B ) 
TO PROCEED AND MOVING AT 
R E S T R I C T E D SPEED. 

1031 CREW MEMBER P O S I T I O N E D 
ON END OF LEADING CAR. 

7 / 2 3 / 8 7 ( B ) 

1041 RESTORING SWITCHES TO 
NORMAL P O S I T I O N AFTER 
U S E . 

6 / 1 6 / 8 7 ( C ) , 2 / 2 3 / 8 8 ( C ) , 
5 / 2 3 / 8 8 ( C ) 

1042 L I N I N G A L L SWITCHES 
BEFORE S T A R T I N G MOVEMENT, 

2 / 2 3 / 8 8 ( C ) , 5 / 2 3 / 8 8 ( C ) 
8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , l / 2 8 / 8 8 ( E ) 
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A P P E N D I X B ( C O N T I N U E D ) 

1 0 4 3 O B S E R V I N G S W I T C H E S A N D 
D E R A I L S N E A R E S T E N G I N E . 

1 1 1 1 O P E R A T E A T R E S T R I C T E D 
S P E E D . 

1 1 2 1 M O V E M E N T I N A C C O R D A N C E 
W I T H S I G N A L OR A T 
R E S T R I C T E D S P E E D A F T E R 
R E C E I V I N G P E R M I S S I O N . 

1 1 3 1 O P E R A T I N G A T R E S T R I C T E D 
S P E E D . 

1 3 0 1 N O T C O U P L I N G T O C A R S 
U N T I L O B S T R U C T I O N S OR 
S I G N S I N D I C A T I N G T A N K 
C A R L O A D I N G A R E C L E A R . 

1 3 1 1 R E F R A I N F R O M E X C E S S I V E 
U S E O F S A N D . 

8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 1 / 1 3 / 8 8 ( E j , 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

3 / 2 5 / 8 8 ( C ) , 3 / 2 5 / 8 8 ( B ) 

8 / 2 6 / 8 7 ( E ) , 8 / 2 6 / 8 7 ( E ) 

6 / 1 6 / 8 7 ( C ) , 1 0 / 2 6 / 8 8 ( C ) , 
7 / 2 3 / 8 7 ( B ) , 8 / 5 / 8 7 ( B ) , 
8 / 1 4 / 8 7 ( B ) , 8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 
1 / 1 3 / 8 8 ( E ) , 1 / 2 8 / 8 8 ( E ) , 
3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 

6 / 1 6 / 8 7 ( C ) , 7 / 2 3 / 8 7 ( B ) 

8 / 3 1 / 8 7 ( E ) 

1 3 2 1 U T I L I Z I N G S A F E T Y F E A T U R E S ; 6 / 1 6 / 8 7 ( C ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
D E A D M A N P E D A L N O T 1 / 1 3 / 8 8 ( E ) , 3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 
B L O C K E D . 

2 6 3 1 P E R M I S S I O N O B T A I N E D FROM 
D I S P A T C H E R OR O P E R A T O R . 

2 / 2 3 / 8 8 ( C ) 

2 7 1 1 V E R B A L A U T H O R I T Y R E C E I V E D 5 / 2 3 / 8 8 ( 0 ) , 1 0 / 2 6 / 8 8 ( C ) 
FROM D I S P A T C H E R OR O P E R A T O R 
A N D P R O P E R L Y R E C O R D E D . 

2 7 1 2 A U T H O R I Z A T I O N F O R M O V E M E N T 5 / 2 3 / 8 8 ( C ) 
P R O P E R L Y R E C O R D E D 

2 8 5 1 COMMENCE R E D U C T I O N T O 1 0 / 2 6 / 8 8 ( C ) , 1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) 
& M E D I U M S P E E D B E F O R E E N G I N E 

2 9 3 3 P A S S E S S I G N A L . 

2 8 5 2 P R O C E E D N O T E X C E E D I N G 
M E D I U M S P E E D . 

1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) 

2 8 5 3 B E P R E P A R E D T O S T O P A T 1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) 
N E X T S I G N A L . 
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A P P E N D I X B ( C O N T I N U E D ) 

2 9 0 1 P R O C E E D A T R E S T R I C T E D 
S P E E D . 

2 9 1 1 S T O P . 
& 

2 9 2 1 

8 / 2 4 / 8 7 ( E ) , 8 / 2 5 / 8 7 ( E ) , 
8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

8 / 2 5 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 

8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

2 9 3 3 S E E R U L E 2 8 5 1 . 

3 2 6 1 T R A I N M U S T B E R E P O R T E D 
C L E A R . 

2 / 2 3 / 8 8 ( 0 ) , 5 / 2 3 / 8 8 ( C ) 

5 0 2 1 P E R M I S S I O N R E C E I V E D T O 8 / 5 / 8 7 ( B ) 
F O U L M A I N T R A C K , O P E R A T I O N 
T H E N M A D E A T R E S T R I C T E D 
S P E E D . 

7 0 3 1 N O T T R A N S M I T T I N G U N T I L 
C H A N N E L I S F R E E . 

7 0 4 1 O R I G I N A T I N G R A D I O C A L L 
W I T H " C O N R A I L . " 

7 0 4 2 I D E N T I F Y I N G N A M E O F B A S E 
S T A T I O N ON R A D I O . 

6 / 1 6 / 8 7 ( C ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

7 / 2 3 / 8 7 ( B ) , 
8 / 2 5 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

2 / 2 3 / 8 8 ( C ) 

8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 

8 / 2 4 / 8 7 ( E ) , 
8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 

1 / 1 3 / 8 8 ( E ) 

7 0 4 4 I D E N T I F Y I N G BY N A M E , 
O C C U P A T I O N , A N D L O C A T I O N 
ON R A D I O . 

1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

7 0 4 5 U S I N G " O V E R " WHEN 
E X P E C T I N G A R E P L Y . 

8 / 2 4 / 8 7 ( E ) , 
8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
1 / 2 8 / 8 8 ( E ) 

8 / 2 5 / 8 7 ( E ) , 
1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 

1 / 1 3 / 8 8 ( E ) 

7 0 4 6 U S I N G " O U T " WHEN NO 8 / 2 4 / 8 7 ( E ) , 8 / 2 5 / 8 7 ( E ) , 
R E P L Y I S N E C E S S A R Y . 8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 

1 / 1 3 / 8 8 ( E ) 

7 0 5 1 M A K I N G V O I C E T E S T WHEN 1 0 / 2 6 / 8 7 ( B ) 
T A K I N G C H A R G E O F R A D I O . 
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APPENDIX B (CONTINUED) 7052 RADIO TUNED AND ADJUSTED TO HEAR ALL CALLS. 

7 053 PROMPTLY ACKNOWLEDGING ALL RADIO CALLS. 
7071 KEEPING IN CONTINUOUS RADIO CONTACT. 
7101 PERSONALLY RECEIVING COMMUNICATION PERTAINING TO MOVEMENT OF TRAIN OR CAR. 

5/23/88(C), 8/24/87(E), 12/29/87(E) 1/28/88(E) 
2/23/88(C), 7/29/87(B), 8/25/87(E), 1/13/88(E), 
6/16/87(C) 
1/28/88(E) 

10/26/87(B), 8/25/87(E), 1/13/88(E), 
5/23/88(C) 8/24/87(E), 12/29/87(E) 1/28/88(E) 

7102 COMMUNICATION FULLY UNDERSTOOD BEFORE BEING ACTED UPON. 7151 NOT USING UNNECESSARY OR INDECENT LANGUAGE. 7202 PROPERLY PROTECTING RADIO FROM LOSS. 
9105 PRESENCE OBSERVED 

DURING TOUR OF DUTY. 

9106 PRESENCE OBSERVED AT END OF TOUR OF DUTY. 
9111 OBSERVED TO BE FIT FOR DUTY. 

1/28/88(E) 
8/31/87(E), 1/28/88(E) 
6/16/87(C), 8/5/87(B) 
12/29/87(C) 12/29/87(B) 8/24/87(E), 8/31/87(E), l/28/88(E), 1/28/88(E), 

3/25/88(C) 3/25/88(B) 8/25/87(E), 12/29/87(E) 1/28/88(E), 3/30/88(E) 
10/26/88(C). 3/30/88(E) 
6/16/87(C), 3/25/88(C), 10/26/88(C) 7/23/87(B), 12/29/87(B) 3/25/88(B), 8/24/87(E), 8/31/87(E), 12/29/87(E) 5/24/88(E) 

12/29/87(C) 5/24/88(C), 6/17/87(B) 7/28/87(B), 1/18/88(B) 5/24/88(B), 8/25/87(E), 12/28/87(E) 1/13/88(E) 
9199 NO UNAUTHORIZED PERSONS AT WORK STATION. 7/16/87(E) 
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A P P E N D I X B ( C O N T I N U E D ) 

9 2 7 1 E N G I N E E R O B S E R V E S A N D 8 / 2 4 / 8 7 ( E ) , 8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
C O M P L I E S W I T H A L L S I G N A L S . 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 

1 / 1 3 / 8 8 ( E ) , 1 / 2 8 / 8 8 ( E ) , 
3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 

9 2 7 2 E N G I N E E R S A F E L Y R E G U L A T E S 8 / 2 4 / 8 7 ( E ) , 8 / 3 1 / 8 7 ( E ) , 
S P E E D O F T R A I N . 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 

1 / 2 8 / 8 8 ( E ) , 3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 

9 2 7 3 E N G I N E E R C H E C K S A C C U R A C Y 3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 
OF E N G I N E S P E E D I N D I C A T O R . 

9 2 9 1 E N G I N E E R T A K E S 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 
R E S P O N S I B I L I T Y FOR 
V I G I L A N C E A N D C O N D U C T OF 
OTHER E M P L O Y E E S ON E N G I N E . 

9 2 9 2 E N G I N E E R A L L O W S E N G I N E TO 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) , 3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 
BE O P E R A T E D O N L Y BY 
F I R E M A N OR S T U D E N T E N G I N E E R 
U N D E R H I S S U P E R V I S I O N . 

9 3 1 1 E N G I N E E R A C C E P T S 3 / 3 0 / 8 8 ( E ) 
N O T I F I C A T I O N OF I N S P E C T I O N 
PERFORMED BY M E C H A N I C A L F O R C E S . 

9 3 2 1 E N G I N E E R A S S U R E S T H A T A L L 1 2 / 2 8 / 8 7 ( E ) , 1 2 / 2 9 / 8 7 ( E ) 
E N G I N E S H A V E B E E N 
I N S P E C T E D A S P R E S C R I B E D . 

9 3 7 1 P R O P E R L Y I N S T R U C T I N G CREW 6 / 1 6 / 8 7 ( C ) 
ON D U T I E S A N D R U L E S . 

9 4 2 1 T A K I N G A C T I O N TO A V O I D 6 / 1 6 / 8 7 ( C ) 
T R A I N D E L A Y S . 

9 4 6 1 D I S P L A Y I N G M A R K E R S , 7 / 2 9 / 8 7 ( B ) 
P R O V I D I N G R E Q U I R E D P R O T E C T I O N , 
H A N D L I N G S W I T C H E S , C O U P L I N G 
A N D U N C O U P L I N G C A R S , A S S I S T I N G 
C O N D U C T O R A N D E N G I N E E R . 

9 6 0 2 CHECK T A P E OF E N G I N E 1 0 / 2 6 / 8 8 ( C ) , 4 / 6 / 8 8 ( E ) 

o U . S G O V E R N M E N T P R I N T I N G Q f F I C E » 1 9 B 9 - 2 4 2 - 3 2 0 : 0 G 0 3 1 


